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RESUMEN

El estudio analiza el efecto del Aprendizaje Basado en Juegos para el desarrollo del pensamiento numérico en
estudiantes del Sexto Afio de Educacion General Basica. El problema que orienta la investigacion es la tendencia de
las estudiantes a ejecutar algoritmos matematicos de manera mecanica, sin una comprension real de los procesos. Por
esta razon, se optd por un diseflo de investigacion mixto bajo el enfoque explicativo-secuencial, con una poblacion de
42 estudiantes. Para la recoleccion de datos se hicieron uso a un conjunto de instrumentos tales como el pretest y el
postest, las fichas de observacion y el diario de campo. A raiz de la intervencion se consiguid facilitar el analisis de
la estructura de los algoritmos, permitiendo asi que se superen de forma progresiva. La articulacion entre juego, el uso
de material manipulativo y trabajo colaborativo produjo una mejora significativa y hace que las estudiantes consigan
explicar y validar de mejor forma el razonamiento sus propios procedimientos, alcanzando una comprensiéon mas
profunda de los conceptos numéricos que se abordan.
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ABSTRACT

The study analyzes the effect of Game-Based Learning on the development of numerical thinking in sixth-grade
students in basic general education. The problem that guides the research is the tendency of students to execute
mathematical algorithms mechanically, without a real understanding of the processes. For this reason, a mixed
research design was chosen under the explanatory-sequential approach, with a population of 42 students. A set of
instruments such as pre-tests and post-tests, observation sheets, and field journals were used for data collection. As
a result of the intervention, it was possible to facilitate the analysis of the structure of the algorithms, thus allowing
them to be progressively overcome. The articulation between play, the use of manipulative material, and collaborative
work produced a significant improvement and enabled the students to better explain and validate the reasoning behind
their own procedures, achieving a deeper understanding of the numerical concepts addressed.

Keywords: game-based learning; numerical thinking; school mathematics; basic operations, mixed methods.
INTRODUCCION

La Matematica es fundamental en el proceso educativo, ya que favorece el desarrollo del
pensamiento 16gico, habilidades de abstraccion, la resolucion de problemas y la toma de
decisiones. En este sentido, muchos estudiantes aun presentan dificultades en el desarrollo del
pensamiento numérico en operaciones basicas, dificultades en la comprension del sentido, la
secuencia y el uso correcto de sus algoritmos. Por ende, estos muestran un desarrollo parcial del
pensamiento l6gico y presentan errores recurrentes al ejecutar los algoritmos correspondientes
(Bedoya et al., 2022).

Las estudiantes de Sexto Afio de Educacion General Bésica (EGB), a partir de la observacion
y registros en diarios de campo, presentan conflictos en la comprension de los principios
numeéricos de las operaciones basicas. Por tanto, a pesar de que la mayoria demuestran que pueden
realizar procedimientos mecanicos, aun persisten vacios en la comprension de aquellos
fundamentos que permiten que se lleven a cabo tales procesos. De hecho, para Severiche (2023)
cefirse solamente a la ejecucion mecanica sin comprenderlos limita la posibilidad de llevar a cabo
una aplicabilidad de la misma manera consciente y estructurada. En consecuencia, se ignora la
nocion del sentido numérico y de las interrelaciones entre operaciones, produciendo errores
persistentes y una débil apropiacion del razonamiento matematico.

El pensamiento numérico en las operaciones basicas constituye una competencia fundamental
dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matemdtica. No solo implica conocer los
procedimientos de suma, resta, multiplicacion y division, requiere un proceso gradual de
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interiorizacidon y abstraccion que permita al estudiante pasar del manejo concreto al simbolico
(Burbano-Pantoja et al., 2021). Ademas, el desarrollo del sentido numérico les permite centrar su
esfuerzo cognitivo en el andlisis y la 16gica de problemas mas complejos. Sin embargo, cabe
seflalar que una ensefianza significativa debe priorizar la comprension de las relaciones
conceptuales e internas de los algoritmos sobre la memorizacion (Oviedo et al., 2024).

En este marco, en Matematica la importancia del pensamiento numérico reside en el desarrollo
del pensamiento logico y la capacidad de abstraccion necesaria para la resolucion de problemas.
Por consiguiente, el correcto abordaje de este se sitia en la comprension conceptual por encima
de una practica mecanicista (Fernandez et al., 2023). La relacion se vuelve efectiva cuando la
didéctica asegura que el algoritmo se conciba como una herramienta y no como un proceso carente
de significado (Radford, 2023). En este sentido, debe considerarse este como un medio para el
razonamiento, el cual permite a las estudiantes desarrollar habilidades cognitivas de orden
superior.

Conforme a lo anterior, multiples estudios han demostrado que el uso de estrategias basadas en
el juego como metodologia de ensenanza-aprendizaje favorece el desarrollo del pensamiento
numérico en las operaciones basicas. Como evidencié Porras (2022), tras aplicar estas estrategias,
la tasa de respuestas correctas en problemas matematicos se elevo del 50% al 73%. Asi pues, puede
observarse que su aplicacion facilita la comprension conceptual y significativa, fortaleciendo el
sentido numérico entre las operaciones y su algoritmo correspondiente (Marquinez-Acosta y
Santana-Sardi, 2024).

El presente estudio tiene como proposito fortalecer y potenciar el pensamiento numérico en las
operaciones basicas dado que representa una necesidad educativa critica para posteriores niveles
educativos. Su desarrollo incompleto o parcial posteriormente implicaria un deficiente
razonamiento logico-matematico (Selepe & Mphahlele, 2025). La propuesta fundamentada en el
Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ) representa una metodologia activa pertinente para
transformar un aprendizaje mecanico a uno significativo. En particular, se espera que tenga un
impacto positivo en los resultados de aprendizaje y en la motivacion de las estudiantes (Serrano-
Baena et al., 2025).

En este contexto, el objetivo general de la investigacion es explicar la efectividad del
Aprendizaje Basado en Juegos para el desarrollo del pensamiento numérico en las operaciones
basicas en estudiantes de sexto afio de Educacion General Basica a través de un estudio de caso de
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caracter mixto. Para llevar a cabo dicho objetivo se plantea: examinar el dominio de las
operaciones basicas mediante la aplicacion de un pretest y un postest; luego, interpretar las
percepciones y experiencias de las estudiantes después de la implementacion de una propuesta
didactica basada en el ABJ; y finalmente relacionar los resultados cualitativos y cuantitativos
mediante al andlisis del efecto de la intervencién didactica, profundizando en los aspectos
subyacentes de manera mas amplia. En correspondencia con estos objetivos, se formula la
hipotesis principal (H1): la aplicacion del Aprendizaje Basado en Juegos como estrategia didactica
producird una mejora significativa en el desarrollo del pensamiento numérico y el dominio de las
operaciones basicas en las estudiantes de sexto afio de EGB.

METODOLOGIA

La investigacion se desarrolld desde un paradigma pragmatico y con un enfoque de
investigacion mixto, con el propdsito de integrar datos cuantitativos con las interpretaciones y
significados cualitativos que los participantes atribuyeron a dichos resultados. Este tipo de
aproximacion metodolédgica permite comprender de manera mas completa y profunda el fenémeno
educativo (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2020). En correspondencia con lo anterior, se adopto
un disefio explicativo-secuencial que comienza con la aplicacién de pruebas de conocimiento y
posteriormente incorpora una matriz de evaluacion de observacion de clase que en conjunto con
el diario de campo busca profundizar en la interpretacion de los resultados obtenidos.

La investigacion se llevo a cabo bajo una metodologia de estudio de caso en una institucion de
tipo urbano y en estudiantes de Sexto Afio de Educacion General Bésica, durante un periodo de
siete semanas, ya que este tipo de enfoque permite investigar de una forma muy concreta la
ensefanza-aprendizaje tipico de los contextos concretos donde se produce el aprendizaje (Ruiz-
Peralta y Zambrano-Pineda, 2023). En este sentido, la intervencion principal se desarrollé durante
cuatro semanas, en las que las actividades se iteraron sobre el pensamiento numérico mediante la
practica del ABJ, ya que su finalidad era dar lugar al proceso del pensamiento logico y a la
participacion.

La poblacién estuvo conformada por 42 estudiantes mujeres de entre 10 y 11 afios que cursaban
el Sexto Ano de EGB. En este sentido, se optd por trabajar con el grupo en su totalidad, en
investigaciones educativas a pequefia escala, esta consideracion mejora la consistencia interna del
estudio y facilita la monitorizacion de la evolucion y progreso de cada participante (Chamba et al.,
2024). Por otro lado, la muestra de andlisis de la fase cualitativa fue definida a partir de la
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valoracion de la sesion efectuada por dos observadores: el docente tutor profesional del aula y un
par académico, lo que permitio un analisis triangulado del desempeiio en la clase.

En la fase cuantitativa se aplicaron dos pruebas escritas, tipo pretest y postest, conformadas por
diez preguntas de opcion multiple disefiadas para evaluar la comprension y el manejo de
operaciones basicas en situaciones aplicadas. De acuerdo con Cordero et al. (2024), el uso de
instrumentos estructurados permite medir de manera objetiva el avance y comparar resultados
entre distintos momentos del aprendizaje. Para el procesamiento de los datos se empleo el software
Jamovi, mediante la realizacion de analisis descriptivos, la prueba t de Student para comparar
medias y el calculo del alfa de Cronbach con el fin de confirmar la consistencia interna del
instrumento.

La fase cualitativa, por su parte, se desarrolld a partir de una matriz de evaluacién de
observacion de clase y un analisis del diario de campo del practicante-docente. Los instrumentos
de recoleccion de datos permitieron verificar una constante identificacion de comportamientos,
interacciones y respuestas de las estudiantes en el marco de la practica pedagdgica. Por ello, este
analisis cualitativo permitid alcanzar un mejor conocimiento de las dinamicas en el aula y
complemento las cifras recogidas en los datos cuantitativos, de forma que contribuy6 a completar
la vision del proceso educativo (Mollo, 2023).

La recogida de datos se realiza siguiendo principios €ticos, garantizando la voluntariedad, la
confidencialidad y el respeto hacia las personas participantes. Tal como destacan Bizarro et al.
(2021), la ética en la practica de la investigacion educativa constituye un elemento necesario para
poder proteger la integridad de los estudiantes, al igual que para asegurar que ninguna actividad
incida en su bien estar ni en su proceso formativo. Por tanto, se obtuvo el consentimiento
informado en el caso del representante legal de las estudiantes. Se aplico una matriz de evaluacion
de observacion de clase y se analizaron los resultados de acuerdo con el nivel de avance. Se cuido
la identidad de los participantes y se garantizd que el proceso de observacion no supusiera una
intrusion en la dindmica educativa.

Pese a que la investigacion se llevd a cabo con un niimero de 42 estudiantes y en un tiempo
determinado, el conjunto de resultados fue superior a la vision inicial, se demostré los beneficios
que se pueden extraer de la aplicacion de estrategias didacticas contextualizadas en el contexto del
aprendizaje de la Matematica. En la visién de Torres y Rincon (2024) el aprendizaje tiene lugar
desde una perspectiva que permite la activacion del saber que el aprendiente estructura a partir de

11
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sus experiencias anteriores y el significado de la actividad propuesta; De esta forma, se apoya una
mejor comprension de los conceptos, una mayor motivacion y un mas alto nivel de autonomia. El
diario de campo de los practicantes-docentes, fortalecié la triangulacion de la informacion de
forma tal que se integra la perspectiva cuantitativa, cualitativa y explicitamente vivencial, lo que
permiti6 a leer el aprendizaje desde una mirada sistémica del proceso educativo.

RESULTADOS

El rendimiento del grupo muestra cambios significativos entre las dos mediciones, el pretest y
el postest, lo cual representa una mejora en el pensamiento numérico en operaciones basicas. En
este sentido la media del pretest fue de 6.52, mientras que la media del postest fue de 8.00,
superando de esta manera el objetivo de la prueba (>7). La t de Student para muestras relacionadas
reportd diferencias significativas a favor del postest (t (42) = -4.33, p = 0.001), ademds de un
tamafio de efecto medio (d = 0.668). La confiabilidad de los instrumentos fue adecuada y de
acuerdo con los estandares establecidos (o pre = 0.748; a post = 0.755), lo que da consistencia
interna a los resultados y a la confiabilidad de los datos analizados después de la intervencion
didactica (Cakir et al., 2025).

Figura 1

Representacion grdfica del promedio y del intervalo de confianza (0.95%,) del pretest y postest en el desarrollo
del pensamiento numérico en operaciones basicas

9 4 o
8 .

- © Media (IC 95%)
7] - o Mediana
6 -

Pretest Total  Postest Total

Nota. La figura muestra el aumento en el desempefio escolar de las estudiantes en la asignatura tras la intervencion.
Incremento relevante del postest (M = 8.00) referente al pretest (M = 6.52), lo que evidencidé una mejora en el
desarrollo del pensamiento numérico en operaciones basicas. Elaboracion propia con datos procesados en el software
Jamovi (version 2.7.11).

12
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El diario de campo del practicante-docente reflejo una mejora gradual en la forma en que las
estudiantes participaban y asumian la responsabilidad de su propio aprendizaje, después de
introducir material concreto y mediante actividades basadas en juegos y aprendizaje cooperativo.
Segun Bayas y Valverde (2025), el uso de recursos que los estudiantes pueden manipular fomenta

la exploracion activa y aumenta la confianza en si mismos al afrontar ejercicios de matematicas.

Aunque al comienzo las estudiantes dependian excesivamente del docente de aula, con el tiempo

y la intervencidn, comenzaron a colaborar, modificaron sus estrategias y empezaron a regular su

propio proceso de aprendizaje. Esto contribuyo a establecer un ambiente de aula mas cooperativo,
reflexivo y centrado en la construccion conjunta del conocimiento.

Tabla 1
Evolucion observada segun el diario de campo del practicante docente (S1-S7)
Semanas Ambientes Procesos Resultados
. ., .. Las estudiantes
Aula espaciosa, Interaccion positiva y
. demuestran problemas en
Semana 1 ordenada y ambiente de cercana entre docente y . .,
.. . 7 la ejecucion de
Contexto inicial confianza y  respeto estudiantes, dependencia L
procedimientos en
mutuo. del docente. . L
operaciones basicas.
Buena respuesta a las
. Combinacién de explicaciones,
Uso de libros, L L e,
Semana 2 . " . explicaciones  tedricas, participacion moderada,
. .. diapositivas y hojas de S .
Recursos y motivacion trabaio participacion activa y una parte del grupo
Jo- socializacioén guiada. presenta  pérdida de
interés y distracciones.
Estrategias en ABJ .,
. . . & ’ Colaboraciéon  entre
Clima tranquilo, trabajo entre pares y L
Semana 3 eSDEtuosO con erupos para el apove PAES: Participacion
Atencién a la diversidad " > Y ETUpOs - p 7 APOYO anteniendo un
colaboracion. mutuo; adaptacion a los . .
. . entusiasmo y seguridad.
ritmos de aprendizaje.
., Utilizacion de la
Implementacion  de . .
presentacion con El nivel de
recursos TIC 7. . .,
Semana 4 . diapositivas para comprension general es
. (presentaciones, . N
Aplicacion de TIC o . . aumentar el rigor y la adecuado; el  60%
actividades interactivas, ., Lo L.
etc.) revision de ejercicios y resuelven los ejercicios.
) preguntas.
. Los estudiantes Las estudiantes se
Un ambiente articipan  apoyandose apropian del
Semana S ordenado y tranquilo para p p poy propran
. . entre ellos y conocimiento
Trabajo colaborativo el desarrollo de la . ,
anlicacién compensando sus volviéndose mas
P ' dificultades. independientes

13
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Semanas Ambientes Procesos Resultados
. . L Avances
Alta disposicion  a Se guia minimamente . . .
. = significativos en
Semana 6 participar; mayor la actividad, se procura . .
. . . o comprension, el trabajo
Autonomia progresiva confianza en la intervenir unicamente en

en grupos favorecio el
refuerzo de contenidos.

Mejoras en resultados

Se llevdé a caboy mayor seguridad en
reflexiones finales sobre operaciones.
la experiencia. Fortalecimiento del

trabajo colaborativo.

Nota. Esta tabla de elaboracion propia, resume los puntos clave desarrollados a lo largo de siete semanas de
practica, reflejando una progresion en el desarrollo del pensamiento numérico, motivacion y colaboracion desde la
observacion inicial.

realizacion de ejercicios. momentos clave.

Semana 7 Clima positivo y
Cierre Reflexivo emotivo para el cierre.

Se empled la ficha de observacion de clases durante las sesiones impartidas por los dos
practicantes-docentes junto con el tutor profesional (profesor de aula), es importante aclarar que
se rotaron entre los papeles de ejecutor y observador. Este procedimiento hizo posible documentar
con mayor exactitud la evolucion de las exposiciones, las estrategias para la solucion de los
ejercicios y el modo en que las estudiantes aplicaban conceptos y procesos. La observacion mutua
proporcion6 una perspectiva completa acerca de la gestion del espacio, la aplicacion de métodos
de ensefianza y el ambiente creado, profundizando el entendimiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica (Martinez-Juste et al., 2025).

Tabla 2
Matriz cualitativa por observacion de aula: desempeiio docente segun dimensiones del instrumento
Evidencias Evidencias Evidencias
Dimension observadas — observadas — observadas — Tutor
Practicante 1 Practicante 2 profesional
Presentacion de Introducciéon para Apertura organizada,

1. Actividades | . . . retomar  aprendizajes. se requiere una mejor
objetivo motivador 'y

iniciales . . . .7 Objetivo visible estion del aula para
vinculada a la vida diaria. ) y g. . . . P
centrado. minimizar distracciones.
Explicacion con

Uso de problemas . Claridad conceptual,
representaciones . i

. secuencias didécticas

~ L. ., . visuales; fomento de

ensefianza y aprendizaje resolucion, promoviendo coherentes y

. , . preguntas  espontaneas S, .
el razonamiento logico. participacion activa.
sobre pasos.

2. Estrategias de contextualizados; guia la

El docente generd Se propicié un clima

S, . Acorde con un clima
interés en los estudiantes de confianza qu

e .,
. . e . de motivacion, respeto y
a partir de la resolucion permitié equivocarse y

3. Motivacion y clima
emocional

14
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de problemas poder reorientar los propicio para el
matematicos. procedimientos. aprendizaje.
La docente agrupa a Impulso la

los estudiantes mediante conversacion entre pares Cooperacion
4. Participacion y la utilizacion de roles para poder justificar auténtica, soporte mutuo
cooperacion estudiantil especificos  para  la mejor los resultados, de y una responsabilidad
resolucion de los manera especial para el compartida.
problemas colaborativos. juego.

La docente utilizd el e,
. Utilizd6 recursos vy
material concreto como

. hojas cuadriculadas para Recursos pertinentes,
5. Uso de recursos y tarjetas de roles ! P p

mostrar los variados y adecuados al
procedimientos 'y la ABJ.
e

“Regla de oro”.

materiales diddcticos semaforos para apoyar la
comprension
conceptos.

La docente estructurd
las clases por fases: Se usaron preguntas
6. Estrategias Experiencia, orientadoras 'y luego

Secuencias
metodolédgicas (ABJ) que
favorecen el desarrollo

pedagogicas empleadas Conceptualizacion puntos de detencion en el .
C . del pensamiento y Ila
(Juego), Aplicacion juego para reflexionar. .y
argumentacion.
(Carrera).
Comprobo la Solicitd explicaciones . .,
Retroalimentacion

., comprension  mediante propias e hizo visible el .
7. Evaluacion y p Prop oportuna, formativa y

gjercicios  orales y nivel de comprension

retroalimentacion . . . . orientada a la mejora del
retroalimentacion mediante una lista de .
. . . . desempeno.
inmediata. verificacion.
. Se establecid6 un . . )
El clima mantuvo un . . Un clima inclusivo,
. clima motivador y
8. Ambiente general orden y respeto . seguro y favorable para la
L. . ., colaborativo durante las LT
de aprendizaje. orientados a laresolucion ., ) participacion y el
. actividades de cambio de .
activa del problema. : pensamiento.
rol.

Nota. La presente tabla resume los resultados obtenidos a partir de las observaciones realizadas durante las sesiones
de clases de Matematica, tomando en cuenta las perspectivas de dos practicantes-docentes y el tutor profesional. Las
similitudes y diferencias permiten una comprensioén profunda de factores como las estrategias didacticas activas, la
organizacion de la clase y el ambiente generado, como estos influyen en la motivacion, participacion y desarrollo del
pensamiento numérico de las estudiantes.

DISCUSION

Los resultados del pretest y postest evidencian una mejora clara en el rendimiento académico,
lo que confirma que se ha cumplido con el objetivo especifico relacionado con el dominio de las
operaciones basicas. Asi, este incremento es el resultado de la intervencion centrada en ABJ, dando
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a entender que el juego como estrategia didactica promueve un aprendizaje significativo para las
estudiantes (Torres y Herrera, 2022), ademas, este resultado esta en concordancia con estudios
recientes en los que las metodologias Iudicas mejoran el pensamiento numérico y el rendimiento
matematico (Manassero y Vazquez, 2023).

La mejora que se va a observar en el postest puede ser explicada de forma directa a partir de un
conjunto de condiciones del ambiente de aprendizaje, las cuales estan marcadas por el uso de
materiales concretos, la busqueda de dindmicas colaborativas y propuestas ladicas. En
correspondencia con Founaud y Roldan-Omedes (2024), la intencioén pedagdgica del ABJ tuvo un
efecto positivo al transformar el aula en un espacio activo y mediador del aprendizaje. Este tipo
de ambientes ludicos favorecen la motivacion, la interaccion social y la comprension conceptual
en Matematica (Ninaus et al., 2025).

Los resultados cualitativos muestran que las estudiantes han ido desarrollando progresivamente
autocontrol y una mayor autonomia en su aprendizaje. Esto es coherente con la mejora observada
en los resultados del postest. Ademas, el uso de estrategias que involucran el juego y la
colaboracion ha fortalecido la comprension conceptual, potenciando el pensamiento numérico y
generando un aprendizaje significativo (Rahayu y Subekti, 2025). No obstante, como advierten
Egara y Mosia (2025), a pesar del incremento en la participacion y motivacion, pueden persistir
algunas dificultades iniciales como la dependencia del docente y pérdida de interés o distraccion.
Esto pone de manifiesto la necesidad de potenciar metodologias que garanticen una participacion
constante, asi como aquellas que promueven la reflexion metacognitiva.

La matriz cualitativa de observacion de aula pudo conceder una perspectiva triangulada que da
cuenta de la gestion del proceso didactico. Esta observacion se centra en una metodologia
secuencial precisa, en un ambiente participativo e inclusivo, y en una retroalimentacion oportuna
y formativa orientada a la atencion de las necesidades de los estudiantes. Ademas, este enfoque en
la mejora del desempefio coincide con lo mencionado por Uchima-Marin et al. (2025) sobre el
impacto de la retroalimentacion en el aula. Una secuencia didactica bien estructurada permite
priorizar la comprension de los procedimientos y desarrollar competencias matematicas en las
estudiantes (Garcia et al., 2024).

Los resultados cuantitativos y cualitativos apuntan a que la intervencion con ABJ potencid la

autonomia y la comprension profunda de los conceptos que sustentan los algoritmos en las
operaciones bésicas. Sin embargo, se observo que ciertos estudiantes mantuvieron dificultades en
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comprender los aspectos conceptuales y como resultado se centraron en practicar los algoritmos
sin comprenderlos verdaderamente (Merrick y Fyfe, 2025). En este sentido, dichos avances y
obstaculos son coherentes con lo expresado por Bereczki et al. (2024) quienes subrayan que para
desarrollar el sentido numérico es necesario continuar acompanando el proceso pedagdgico, evitar
las barreras iniciales y lograr una comprension profunda de las cantidades.

El analisis de los resultados avala que esta intervencion con el ABJ y el uso de material concreto
junto con la consideracion de la reflexion metacognitiva constituye una forma de trabajar el
pensamiento numérico para Sexto Ano de EGB (Ruiz et al., 2023). Ademas, los resultados de esta
investigacion presentan un modelo que puede ser replicado en contextos similares, destaca
importancia a la guia docente y el aprendizaje colaborativo para mejorar tanto el rendimiento
académico como el interés de las estudiantes por aprender y ademas, propone la posibilidad de
investigar metodologias activas que integren el pensamiento numérico, autonomia y
retroalimentacion continua con el objetivo de construir un aprendizaje significativo (Yifan et al.
2024).

CONCLUSIONES

La comparacion entre el pretest y postest muestra una mejora sustancial en el pensamiento
numérico en operaciones basicas. De hecho, el promedio obtenido al finalizar la intervencion
sobrepasa significativamente el puntaje inicial. Dicha variacion es estadisticamente significativa,
lo que permite concluir que este cambio es el resultado de la metodologia pedagogica aplicada.
Igualmente, la confiabilidad del instrumento se mantiene en niveles Optimos, lo que asegura la
solidez de los cambios observados. Respecto al pensamiento numeérico, las estudiantes mostraron
una mayor comprension de los fundamentos de los algoritmos matematicos, lo que se tradujo en
una reduccion de errores en la ejecucion.

Con base en los resultados obtenidos de las observaciones directas y los registros del diario de
campo junto con la evidencia cuantitativa se concluye que la intervencion pedagogica fortalecid
el pensamiento numérico. De hecho, las estudiantes vinculan esta mejora a un entorno seguro, el
trabajo colaborativo y el uso de material manipulativo junto con recursos visuales que facilitan la
comprension de conceptos abstractos. En concreto, las estudiantes cuyo avance presentaron una
seguridad y capacidad para descomponer y encontrar el sentido del cdlculo numérico mas
evidentes. Por su parte, aquellos casos que presentaron un avance muy parcial o nulo muestran
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una dependencia del apoyo externo para descomponer la logica de los procedimientos, de forma
que tal informacion viene a corroborar lo importante de integrar la informacion del primer analisis
cualitativo y cuantitativo, el cual permite conocer de forma pormenorizada el efecto de la
intervencion.

La triangulacion de resultados indica que la mejora estadistica del postest se explica por
practicas especificas impulsadas en la intervencion: la colaboracion estructurada, los apoyos
visuales y el andlisis consciente de los pasos seguidos para resolver cada ejercicio. De esta manera,
la evidencia cualitativa también explica que el avance del desarrollo del pensamiento numérico
resulta de una mejora en la toma de decisiones de las estudiantes, se manifiesta en la capacidad de
descomponer la lo6gica de los algoritmos, y no solo en la repeticion de pasos de forma memoristica.
En este sentido, el diario de campo de los practicantes-docentes y la ficha de observacion
confirman como el sentido de cada operacion y la participacion activa han aumentado. Se valida
la hipotesis que como era planteada al inicio del estudio, indica que, con la implementacion de
metodologias activas basadas en el juego, se potencia el pensamiento numérico significativamente,
del que permiten comprobar como aumentar las capacidades de los estudiantes para fundamentar
y argumentar por si solos sus propios procesos logicos.
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