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Resumen: El presente analiza el impacto de la digitalizacion
curricular en la ensefianza de las mateméticas. Mediante una
metodologia mixta, se recopilaron datos mediante entrevistas
semiestructuradas a docentes, encuestas a estudiantes,
revisién de planificaciones curriculares y observacién de
clases. Los resultados revelan una adopcion creciente de
herramientas y plataformas de gestion del aprendizaje, que
han ampliado las posibilidades didacticas en la ensefianza de
contenidos matematicos; sin embargo, persisten brechas
entre el curriculo planificado y la implementacion. Asimismo,
se evidencian limitaciones estructurales relacionadas con la
formacion continua y la conectividad. En conclusion, la
digitalizacién curricular en matematicas representa la
renovacion de las préacticas pedagdgicas, pero su efectividad
depende de factores institucionales, tecnolédgicos y
formativos. Se requiere unaintegracion mas profunday critica
de las TIC en el curriculo, que no solo incorpora herramientas
digitales, sino que transforma las metodologias de ensefianza
y promueva aprendizajes significativos y equitativos para
todos los estudiantes.

Palabras clave: Digitalizacion Curricular; Pragmatismo,
Inteligencia Artificial; Ensefianza de Matematica; Elementos
Curriculares.

Abstract: This paper analyzes the impact of curriculum
digitalization on mathematics teaching. Using a mixed
methodology, data were collected through semi-structured
interviews with teachers, student surveys, curriculum
planning reviews, and classroom observations. The results
reveal a growing adoption of learning management tools and
platforms, which have expanded the didactic possibilities for
teaching mathematics content; however, gaps persist between
the planned curriculum and its implementation. Structural
limitations related to ongoing training and connectivity are
also evident. In conclusion, curriculum digitalization in
mathematics represents a renewal of pedagogical practices,
but its effectiveness depends on institutional, technological,
and training factors. A deeper and more critical integration of
ICTs into the curriculum is required, one that not only
incorporates digital tools but also transforms teaching
methodologies and promotes meaningful and equitable
learning for all students.

Keywords: Curriculum Digitization; Pragmatism; Artificial
Intelligence; Mathematics Teaching; Curriculum Elements.
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1. INTRODUCCION

La necesidad inminente de incorporar las herramientas digitales en la ensefianza de las areas del conocimiento
evidencia la premura de una transformacién en las concepciones didacticas y ajustes significativos en los curriculos
(Diaz- Barriga, 2013). Consecuentemente, el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de Matematica ha
atravesado por diversos enfoques en funcion de las caracteristicas de los disefios curriculares de cada pais. En este
sentido, surge la necesidad de buscar la aplicabilidad de las destrezas con criterios de desempefio mediante la
digitalizacién del pragmatismo constructivista como el criterio vertebrador que establece el (Ministerio de Educacién,
2016) en los fundamentos epistemoldgicos y pedagdgicos; esto desde una perspectiva de integracion e interaccién
que se materializa en laresolucion de problemas de manera efectiva, auténtica y situada que al mismo tiempo permite
la interaccidn de los saberes establecidos por la (Delors et al.,, 1996) y declarados como los principales pilares de la
educacion.

Mientras que la educacion innovay se flexibiliza la Inteligencia Artificial (1A) se abre paso como un criterio para la
digitalizacion de los elementos curriculares, en este sentido considera (Gonzélez Beade et al., 2023) que las
instituciones deben proceder con la actualizacion curricular al mismo tiempo que los docentes deben convertirse en
lideres responsables para una educacién adecuada en el siglo XXI. Desde dicha realidad, el tratamiento del
conocimiento mediante el uso de las TIC se convierte en la alternativa fundamental para un proceso de ensefianza y
aprendizaje como un sistema alternativo que permite y facilita la personalizacion o diversificacion acorde a los
estudiantes y necesidades propias de los sistemas educativos y con esto el logro de los aprendizajes esperados
(Navarrete-Cazales & Manzanilla-Granados, 2023). Dicha automatizacién apoya y fomenta el desarrollo auténomo
como una caracteristica fundamental del constructivismo al mismo tiempo que permite la combinacién con el
conectivismo para un aprendizaje activo y transformador en la ensefianza de las matematicas de manera experiencial
y significativa acorde a las necesidades existentes.

En la linea de lo expuesto, el avance tecnoeducativo estimula el desarrollo de las competencias y habilidades del
siglo XXI, al mismo tiempo que posibilita incorporar, innovar y utilizar los avances tecnoldgicos en los contextos
educativos; es por esto que, el presente articulo aborda el impacto de la digitalizacion curricular en los procesos de
ensefianza de las matematicas, considerando las estrategias docentes, el uso de tecnologias digitales y la percepcién
de los actores educativos. Dicho objetivo permite desarrollar un andlisis de su aplicabilidad para lo cual se da
respuesta a la pregunta cientifica: ;Como impacta la digitalizacion curricular en la ensefianza de las matematicas en
términos de estrategias pedagogicas, uso de tecnologias digitales y percepcidn de docentes y estudiantes?

La digitalizacion curricular debe entenderse como un pilar para la optimizacién de los procesos curriculares
(Pardo Baldovi et al., 2025) al mismo tiempo se convierte en un proceso integrador de herramientas tecnolégicas y
digitales a los curriculos educativos actuales. Dicho enfoque, asume por naturaleza los principios del conectivismo
establecidos por (Siemens, 2004) y (Downes, 2022) al mismo tiempo que, permite optimizar los elementos
curriculares mediante el uso de plataformas de apoyo a los procesos docentes- educativos, el desarrollo y aplicacién
de simulaciones de aquellos sucesos complejos de experimentar, la integracién de la 1A, y laincorporacidn de recursos
interactivos y en linea para la personalizacion y actualizacién de los aprendizajes; que en el caso particular de la
asignatura de Matematica posibilita una digitalizacion basada en elementos especializados de dicha area del
conocimiento. En este sentido en la ensefianza de la matematica, los enfoques tecnoldgicos emergen en consecuencia
a las necesidades de mejoras de los procesos. Dichos enfoques posibilitan el acceso a recursos dindmicos que permiten
dar respuestas situadas a las problemaéticas existentes desde una perspectiva pragmatica que enfatiza en la resolucion
de problemas de manera efectiva con el acompafamiento de la digitalizacion lo que permite la gestion de los
elementos curriculares.

Atendiendo que para (Mellado, 1958) y (Dewey, 2022) al enfoque pragmatico tiene gran influencia en la educacion,
este obtiene mayor significado en la asignatura de Matematica, atendiendo que la misma se debe entender desde su
aplicabilidad practica siendo necesaria una digitalizacion de los curriculos dirigida a la aplicacion de los saberes en
funcién del desarrollo del pensamiento l6gico y analitico, para lo cual las herramientas digitales favorecen el
aprendizaje significativo e incrementa la motivacion en los estudiantes. En esta direccion, las simulaciones virtuales
constituyen una estrategia basada en el método cientifico (Palacios et al., 2024) que al mismo tiempo recrean
situaciones reales mediante diferentes representaciones graficas y numéricas permitiendo la comprensién de
procesos y fenémenos complejos. Por su lado, la IA permite establecer rutas de aprendizaje para el abordaje y
diversificacion de los elementos curriculares a los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje, en esta lid (Posso
Pachecoetal., 2025) consideran que es fundamental para personalizar la ensefianza. Lo expuesto, muestra un impacto
positivo en los procesos de ensefianza de la matematica y con ello la comprension y aplicacion conceptual, el fomento
del pensamiento y la razonamiento l6gico- matematico, asi como la autonomia del estudiante en contextos reales.

Conforme a los beneficios de la digitalizacion del curriculo, también se enfrentan retos encabezados por la
necesidad de disminuir las brechas digitales existentes en Ecuador, una formacion docente que carece generalmente
de formacion digital y el uso de enfoques conductistas o cognitivistas, siendo necesario tanto la formacion continua
como redisefios curriculares a nivel de educacion obligatoria como universitaria (Gonzalez Beade et al., 2022) con el
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fin de mejorar las experiencias de aprendizaje y el equilibrio entre lo pedagdgico y digital.
2. METODOLOGIA
Los resultados de la entrevista semiestructurada se obtienen mediante un analisis sistémico estableciendo

criterios en comun que permiten categorizar las respuestas para la interpretacion y analisis respectivo; para esto se
sintetizaron las respuestas como se presenta a continuacion.

Tabla 1.
Organizacidn de los resultados de las entrevistas semiestructuradas aplicadas a los docentes
Eje Categoria Frecuencia Porcentaje
%
Muy satisfecho 105 35%
Satisfaccion con Satisfecho 120 40%
las herramientas =~ Neutral 45 15%
digitales Insatisfecho 24 8%
Muy insatisfecho 6 2%
Frecuencia de Adiario 150 50%
uso de Varias vecesa la semana 90 30%
herramientas Ocasionalmente 45 15%
digitales Rara vez 15 5%
Muy positivo 120 40%
Positivo 135 45%
Impacto Neutral 30 10%
percibido Negativo 12 4%
Muy negativo 3 1%
Problemas de conectividad 120 40%
Fgl?a de capacitacion en herramientas 90 30%
Principales d|.g.|tales :
dificultades D.|f|.cultad para adaptarse a la modalidad 45 15%
digital
Falta de motivacion 30 10%
Otras 15 5%

Nota: Los resultados anteriores corresponden con los andlisis de las entrevistas semiestructuradas aplicadas a
15 docentes de matematica en el marco de este estudio.

Para la comprension de las experiencias de los estudiantes respecto a la incorporacion de las herramientas
digitales en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se aplicd una encuesta estructurada a 300 estudiantes; las mismas
reflejan el nivel de satisfaccion de estos con las herramientas digitales segiin se muestra seguidamente.

Tabla 2.
Distribucion de respuestas en cada una de las dimensiones analizadas.
Eje Categoria Frecuencia Porcentaje
%
Muy satisfecho 105 35%
Satisfaccion con las Satisfecho 120 40%
herramientas digitales Ne“tfa' = ol
Insatisfecho 24 8%
Muy insatisfecho 6 2%
Adiario 150 50%
Frecuencia de uso de Varias vecesa lasemana 90 30%
herramientas digitales Ocasionalmente 45 15%
Rara vez 15 5%
Muy positivo 120 40%
Positivo 135 45%
Impacto percibido Neutral 30 10%
Negativo 12 4%
Muy negativo 3 1%
Problemas de conectividad 120 40%
Falta de capacitacion en herramientas
Principales dificultades  digitales P 90 30%
Dificultad para adaptarse a la modalidad 45 15%

digital
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Falta de motivacion 30 10%
Otras 15 5%
Nota: Los datos presentados en esta tabla corresponden a los resultados obtenidos de 300 encuestas estructuradas

aplicadas a estudiantes, los porcentajes han sido redondeados para facilitar su interpretacion.
Respecto a la revisién de la Planificacién Curricular Anual (PCA) en la asignatura de Matematica y su
complementacidn con la observacion participante a las clases; permitio identificar patrones en el uso de la tecnologia
como se muestran.

Tabla 3.
Patrones en el uso de la tecnologia identificados en la PCA y en la observacion participante
Categoria Descripcién Frecuencia

Presencia de herramientas como
GeoGebra, calculadoras virtuales, Alta (en la mayoria de las PCA)
presentaciones interactivas
Uso de plataformas de gestion del  Plataformas usadas para tareas 0 Media (sin enfoque didactico
aprendizaje materiales profundo)

Tecnologia usada para explicar o
Enfasis en lo visual y lo mostrar conceptos, no para
demostrativo promover indagacion 0
participacion estudiantil
Las herramientas  digitales
complementan los elementos Alta
curriculares
Personalizacion del aprendizaje Recursos adaptativos o
estrategias diferenciadas
Uso centralizado de la tecnologia
por el docente, sin participacion Alta
activa del estudiantado

Nota: La frecuencia fue establecida a partir del nimero de veces que cada patron fue identificado en las PCA y en las clases

Integracion planificada  de
recursos digitales

Alta
Articulacion con los elementos
curriculares

Alta

Dependencia del docente en la
mediacion tecnoldgica

observadas (n=10 planificaciones; n=12 clases observadas).
3. DISCUSION

Los resultados presentados en el apartado anterior permitieron realizar una triangulacién para la identificacion
de tendencias y contrastes en la digitalizacion curricular en la asignatura de Matematica, para lo cual fue fundamental
la organizacidn de la informacién para su discusion. Con respecto a las entrevistas a los docentes se evidencia que a
pesar que los temas relacionados con las estrategias docentes y préacticas digitales son fuertemente discutidos por la
comunidad cientifica y que se han plasmado en la literatura especializada numerosos resultados persiste cierta
resistencia y diversidad de posturas hacia la digitalizacion de los elementos curriculares. Referente a lo anterior,
(Torres Cahuana et al., 2021) plantean que, la digitalizacién es una herramienta comun en la era digital; esto se
enmarca en que la propia naturaleza de las nuevas generaciones esté relacionada con la tecnologia y es por ello que
las préacticas pedagogicas deben caracterizarse por la digitalizacion debido a que favorece la participacion activa de
los estudiantes y sus interacciones permanentes; pero debe considerarse desde las politicas publicas que muchas
instituciones ven limitaciones para alcanzar dichos lograos.

Sobre las percepciones de los estudiantes sobre la digitalizacidn, se identificé motivacion y entusiasmo en las
actividades y encuestas aplicadas, coincidentemente con (Martin Cuadrado, 2010) se evidencia una actitud positiva
frente a las TIC y digitalizacion del curriculo que desencadena en un aprendizaje significativo. Sin embargo, persisten
en lasociedad y escuela actual dificultades como el acceso a dispositivos e internet que obstaculizan estructuralmente
el proceso de ensefianza y aprendizaje en la asignatura de Matematica.

En referencia a la coherencia curricular y la tecnologia se pudo identificar en las PCA que se contempla la
digitalizacidn de los elementos establecidos en los instructivos de la (Secretaria de Fundamentos Educativos, 2019) y
del (Ministerio de Educacion, 2021b) tanto en los criterios de gestién como en la planeacion curricular. En la
observacion de las sesiones de clases se pudo materializar que se utilizan diferentes tipos de presentaciones por
medio de herramientas digitales, como plataformas de apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten la
construccion del conocimiento, desarrollo de las destrezas con criterio del desempefio y alcance de las competencias
matematicas demostrando un enfoque didactico que permite la transferencia de los saberes a contextos reales y lograr
el articulado con las metodologias activas. En este sentido, se evidencia lo plantado por (Pineda Varela et al., 2025) al
referir que, las TIC permiten la integracion a la planificacion de estrategias pedagogicas y metodologias didacticas,
pero al mismo tiempo recomiendan la formacién continua de los docentes.

Por altimo, se evidencias desafios relevantes en la digitalizacion curricular de la asignatura de Matematica y que
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se relacionan fundamentalmente con los contextos locales y la contradiccion de contar con un curriculo nacional que
de cierta forma dificulta la contextualizacion de determinados elementos a pesar de declararse como flexible. Uno de
estos es la necesidad de formacion continua no solo de los docentes como recomiendan (Pineda Varela et al., 2025)
sino que debe incorporarse en dicha formacion continua a los estudiantes en primer lugar porque el (Ministerio de
Educacion, 2021a) establece las competencias matematicas y en segundo lugar porque en relacion con las TIC si bien
son nativos tecnologicos el mayor conocimiento se encuentra en el manejo de redes sociales y no de herramientas
que permitan la resolucion de problemas. Ademas, aunque las instituciones declaren la ensefianza de la asignatura de
Matematica con el apoyo de las tecnologias persisten brechas en el acceso que deben ser resultas y con estos las
dificultades en la evaluacion de los aprendizajes auténticos.

4. CONCLUSIONES

En los dltimos afos, la digitalizacién ha incidido en la gestion curricular modificando la praxis docente en la
ensefianza de la asignatura de Matematica al tiempo que promueve el uso de la tecnologia para la resolucion de
problemas lo que permite la representacidn dindmica de los elementos curriculares pero su impacto depende de la
flexibilidad y capacidades de los docentes.

Persiste una brecha entre el curriculo establecido, lo planificado por la institucion y la gestion a nivel 4ulica en
relacion con la digitalizacion, lo cual limita el impacto real de las TIC en el aprendizaje matematico; esto evidencia una
aplicacion fragmentada entre los instrumentos ministeriales y las verdaderas necesidades del contexto.

Elimpacto de la digitalizacion curricular en la ensefianza de las matematicas sigue teniendo incidencia de variables
estructurales como son la formacién docente, el acceso a la tecnologia y las politicas puablicas e institucionales;
permitiendo concluir que, a pesar de las motivaciones por el uso de la tecnologia su impacto esta condicionado por la
equidad, la capacitacion y la cultura tecnoldgica.
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