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Resumen

Esta investigacion se realizd en la Unidad Educativa Fiscal Olmedo, donde se detect6 bajo
rendimiento académico en la asignatura de fisica, debido a la falta de motivacion de parte de
los estudiantes en relacion con el aprendizaje de los contenidos de fisica, por lo cual, es
necesario el uso de simuladores virtuales como una herramienta didactica que permitan al
estudiante representar, analizar e interpretar un fenémeno sin la necesidad de un laboratorio
fisico. El objetivo del presente trabajo fue analizar el efecto de la utilizaciéon de Simulador
Cocodrile clips para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en las leyes de
OHM. El tipo de investigacion es de campo y bibliografica, con un disefio cuasiexperimental
y enfoque mixto. Se considerdé como poblacion 180 estudiantes de tercero de bachillerato, de
los cuales se tomd una muestra de 90 del paralelo A y B, a partir de un muestreo no
probabilistico, intencional a criterio del autor. Se emplearon las técnicas de entrevista, pre-
test y post-test y como instrumento el cuestionario para ambas técnicas. Se obtiene como
principal resultado que después de haber trabajado las leyes de OHM con simulador el
Cocodrile clips ha demostrado que los estudiantes del grupo experimental han aprendido de
forma mas efectiva y se han sentido motivados, se concluye que la utilizacion de Simulador
Cocodrile clips mejora el rendimiento académico de los estudiantes de tercero de bachillerato

en las leyes de OHM.

Palabras clave: Simulators, Academic performance, Crocodile clips, OHM's Laws.
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Abstract

This research was carried out in the Olmedo Fiscal Educational Unit, where low academic
performance was detected in the physics subject, due to the lack of motivation on the part of
the students in relation to the learning of the physics contents, for which it is the use of virtual
simulators is necessary as a didactic tool that allows the student to represent, analyze and
interpret a phenomenon without the need for a physical laboratory. The objective of this work
was to analyze the effect of using the Crocodile Simulator clips to improve the academic
performance of students in the OHM laws. The type of research is field and bibliographic,
with a quasi-experimental design and a mixed approach. A population of 180 third-year high
school students was considered, of which a sample of 90 from parallel A and B was taken,
from a non-probabilistic sampling, intentional at the author's discretion. The interview, pre-
test and post-test techniques were used and the questionnaire for both techniques was used
as an instrument. The main result is that after having worked on the OHM laws with the
Crocodile clips simulator, it has shown that the students of the experimental group have
learned more effectively and have felt motivated, it is concluded that the use of the Crocodile
clips Simulator improves the Academic performance of third-year high school students in

OHM Laws.

Keywords: Software, Accounting, Education, Strategy, Management, Heuristics
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Introduccion

En la actualidad, no cabe duda de que el uso de las plataformas virtuales se ha posicionado
de manera categoérica en el trajin diario de impartir aprendizaje. Cada dia mas escuelas a nivel
mundial le han apostado a romper los esquemas educativos tradicionales, mecédnicos y
memoristicos, para dar paso a nuevos curriculos académicos que priorizan el desarrollo del
caracter humano del estudiante y el uso de plataformas virtuales en pro de la formacion
integral, especificamente en las ciencias experimentales, para desarrollar habilidades que le
permitan crecer y ser competentes en las diferentes esferas de la vida.

La educacion en el mundo actual esta encaminada a desarrollar un proceso dinamico,
progresivo y transformador con actividades experimentales. En el area de la Fisica el
principal objetivo es obtener dptimos resultados en el proceso ensefianza-aprendizaje con
procedimientos significativos. El uso de recursos didacticos ligados con las TICS es
imprescindible para generar un conocimiento auténtico y relevante en las ciencias
experimentales.

A continuacion, se presentan una serie de investigaciones que anteceden al presente
estudio donde se hacen uso de plataformas dentro del &mbito educativo y se detallan algunos
efectos sobre coémo ha beneficiado el rendimiento académico de los estudiantes,
proporcionando al docente una herramienta didéctica que le ha permitido generar una mejor
aproximacion conceptual a los fenomenos fisicos y poder relacionarlos a nivel practico en
procesos de ensefnanza y aprendizaje de las ciencias. En estas investigaciones precedentes al
presente trabajo, se resalta aspectos metodologicos y epistemologicos que pueden contribuir
con métodos y técnicas de la busqueda de la informacion requerida y de la interpretacion
necesaria y pertinente de acuerdo con la solucion del problema en el contexto planteado.

Salas, Sandro (2019) realizé una investigacion titulada “Uso de la Plataforma Virtual
Moodle y el Desempefio Académico”, en donde presenta un estudio basado en indicadores
estadisticos de entregas de tareas y participacion en los debates, asimismo en encuestas a los
alumnos participantes sobre la percepcion de la Plataforma Moodle con el objetivo de
establecer si el uso de la plataforma virtual Moodle se relaciona con el desempeio académico
de los estudiantes. Llegando a la conclusion que los alumnos que participaron activamente
en los debates e hicieron uso constante de la plataforma Moodle, y asimismo presentaron las
tareas propuestas en los modulos alcanzaron un mejor desempeio. Se recomienda promover
el uso de la plataforma Moodle a través de estrategias diversas y atractivas, ya que favorece
un aprendizaje colaborativo y constructivista.

De la misma forma Castilla, Freddy (2023) en su investigacion denominada
“Simulador Crocodile y su influencia en el rendimiento académico de estudiantes del 5°
secundario en una institucidén educativa Chalhuanca, 2022 en la cual se determind el nivel
de influencia del simulador Crocodile en el rendimiento académico en el curso de fisica de
un colegio secundario. En esta investigacion se implement6 el disefio del corte experimental
y transversal, con un enfoque del tipo cuantitativo en un nivel de investigacion correlacional,
en un grupo Unico, con una muestra de 60 estudiantes del curso de ciencia y tecnologia de
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estudiantes del 5° secundario en una institucion educativa Chalhuanca, 2022. Para colectar
los datos de la muestra se utilizo un cuestionario con 31 items, la cual se aplic6 en una sola
fase, teniendo en cuenta que el uso del simulador Crocodile se desarrollé durante el afio hasta
antes de la aplicacion de la encuesta. Los resultados estadisticos se desarrollaron mediante el
software de Excel y el programa SPSS, evidenciando que la prueba de normalidad utiliza fue
la de Kolmogorov- Smirnov obteniendo un valor menor de 0.05 lo que implica que se rechaza
la hipotesis nula porque los datos no muestran una distribucion normal y se acepta la hipotesis
alterna considerando que no existe una distribucion normal, por otro lado el coeficiente de
Spearman es de 0.880 lo que implica que existe un nivel de correlacion positiva muy fuerte
entre las dos variables.

Padilla M. (2018) con su tesis “El software Crocodile y su relacion en el aprendizaje
de la fisica en el bloque curricular electricidad y magnetismo, aplicado a los estudiantes de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, afio lectivo 2015 - 20167,
plantea la importancia de medir el efecto del Software Crocodile en la asimilacion de la fisica
en la tematica de electricidad y magnetismo, adaptado a jovenes del bachillerato. Crocodile
como software se introduce como recurso didactico en el dictado de clases. Para esta
investigacion el disefio planteado fue el preexperimental y la hipotesis fue: El logro
académico de los colegiales después del uso del Simulador Crocodile sera sustancialmente
mejor que el producto académico antes del uso del software Crocodile, 1la que fue
corroborado mediante el estadistico T registrdndose un P_valor = 0.000000062<alfa= 0.05,
rechazandose asi la hipotesis nula. Concluyendo que el uso de las TICs es un mecanismo que
influye en el rendimiento académico posterior a la aplicacion del sofiware de forma que se
fortalece los conocimientos tedricos mediante la practica virtual.

Por otro lado, Acosta L. y Rengifo N. (2020) en su tesis “Incidencia del simulador
Crocodile clips en la motivacion de los estudiantes en el montaje de circuitos eléctricos en el
area de tecnologia e informatica”, realiza el estudio como un mecanismo de motivacion en
los educandos del noveno grado de la secundaria para el aprendizaje de circuitos eléctricos,
haciendo uso del simulador Crocodile Clip, en el campo de tecnologia e informatica. Para el
desarrollo de la investigacion se aplica el método cuasiexperimental tomando el disefio
pretest-postest mediante un grupo de control. Para lo cual se trabaja con una muestra de 20
estudiantes, cuyos mecanismos de eleccion fue la disponibilidad de recursos tecnoldgicos y
el mecanismo de investigacion utilizado fue el cuestionario. Concluyendo que la aplicacion
de los instrumentos digitales como el simulador Crocodile Clip coadyuba positivamente en
provocar en los educandos la asimilacion de circuitos eléctricos. Recomienda que el software
Simulador Crocodile es un insumo eficaz al momento de integrar la al disefio metodoldgico
de las clases teniendo en cuenta en la era de la tecnologia que se vive. finalmente se
recomienda el uso de este instrumento como un mecanismo de mejorar los procesos
pedagdgicos y principalmente el rendimiento académico de los estudiantes en el curso de
fisica.

Asi mismo, es indudable que la evaluacion del aprendizaje y rendimiento académico
estan estrechamente relacionados, puesto que tienen la finalidad de manifestar las
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calificaciones obtenidas en una asignatura. sin embargo, esta estimacion no es independiente,
ya que comprende varios componentes que pueden ser de percepcion del docente, como los
lineamientos planteados en la institucion educativa. Estas posturas opuestas crean de cierta
forma los conflictos que suelen darse en el mundo académico, por lo cual es necesario definir
el significado de rendimiento académico desde el punto de vista legal.

En ese sentido segun la normativa vigente sobre el rendimiento académico. El
Articulo 193 del Reglamento de la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI) se refiere
a la aprobacion y alcance de logros y sefiala lo siguiente: “Se entiende por aprobacion al
logro de los objetivos de aprendizaje definidos por una unidad, programa de asignatura o area
de conocimiento, fijados para cada uno de los grados, cursos, subniveles y niveles del Sistema
Nacional de Educacion. El rendimiento académico de los estudiantes se expresa a través de
la escala de calificaciones previstas”.

Segiin Lamas, H. (2015) el rendimiento académico no es facil de comprenderlo
debido a la multiplicidad de las acepciones que presenta, en este sentido podemos entenderlo
como la aptitud del escolar, consecuentemente lo relacionamos con un nivel de desempefio
académico. Pero usualmente se le entiende al rendimiento académico como un proceso de
medicion de niveles en distintas poblaciones.

Por otra parte, el aprendizaje activo esta intimamente relacionado con el rendimiento
académico, puesto si un estudiante aprende de forma activa, se siente motivado y en
consecuencia su rendimiento académico sera mejor. Tomando en cuenta que el rendimiento
académico esel resultado de varios factores: bioldgicos, psicologicos, econdomicos
y socioldgicos; estos influyen  y establecen los resultados del proceso ensefianza-
aprendizaje (Estrada, 2018). Al mismo tiempo es un indicador de lo que aprende el
estudiante, siendo una referencia de calidad educativa para el sistema educativo (Colonio,
2017).

Por tanto, el rendimiento académico es el resultado del aprendizaje, producto
de la interaccion didéactica y pedagdgica entre el docente y estudiante. Estos resultados se
logran durante un periodo académico determinado, en el cual se evalia de  manera
cualitativa y cuantitativasi se lograron los objetivos propuestos (Estrada, 2018; Martinez
y Pérez, 2009).

En concordancia con los autores antes mencionados se puede manifestar que el
docente y la metodologia utilizada por €l es parte importante dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, que busca que el estudiante obtenga un verdadero aprendizaje y por ende un
mejor rendimiento académico.

De acuerdo con Banco Mundial (2019) existe una crisis en el rendimiento académico
de los estudiantes alrededor del mundo porque los sistemas educativos de los diferentes
paises no conocen la verdad sobre quién esta aprendiendo y quién no, lo que dificulta el
desarrollo de estrategias para prevenir este problema entre los estudiantes.

De igual manera la Informacion del Informe “PISA 2018 Results” de la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico - OECD (2019) evidencia que los paises de
América Latina y El Caribe tienen rendimientos académicos inferiores al promedio de los
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paises de la OCDE. En el caso de Ecuador, la realidad no es diferente. El desempefio
académico del Ecuador es inferior al promedio de la OECD (INEVAL 2018).

En la actualidad la asignatura de Fisica en las instituciones educativas en Ecuador ha
adquirido especial relevancia debido a la aplicacion considerable de topicos de esta
disciplina en el examen nacional “SER BACHILLER” ciclo Costa de enero de 2020. En
la Unidad Educativa Olmedo esta realidad no es ajena, y tanto autoridades como profesores
buscan implementar acciones para mejorar los resultados de Fisica en las pruebas de los afios
siguientes. Ademas, hay que considerar que en la institucion se obtienen bajos promedios en
esta asignatura en comparacion con las demds materias sin alcanzar el minimo promedio
requerido en la mayoria de los cursos (Villavicencio Vera, J. 2021, pag.11).

En ese sentido, el curriculo de la asignatura de Fisica estd disefiado para desarrollar
habilidades cognitivas, abstractas, reflexivas, criticas y adicionales de investigacion,
planificacion, experimentacion, analisis, evaluacion y comunicaciéon que contribuyan al
perfil de egreso del estudiante. Por lo tanto, las propuestas curriculares actuales para esta
disciplina enfatizan acercar a los estudiantes a la realidad y conectarlos con los contextos
locales y globales de los estudiantes (Jara-Reinoso, A. (2020, pag. 12)

En consecuencia, las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
contribuyen a una nueva comprension y vision de la educacion moderna y combinada, sin
olvidar los fundamentos tradicionales de la educacion, estas tecnologias llegaron para
desarrollar nuevas formas de ensefiar y aprender. A nivel global crea diferentes actitudes y
opiniones sobre su uso y desarrollo para lograr los mejores resultados académicos. (Granda,
Espinoza, & Mayon, 2019)

Sin embargo, la promocion de las TIC es uno de los mayores desafios para la
educacion en el Ecuador y su integracion sistematica como proceso de creacion de
conocimiento y utilizarlo como sustituto puesto que interactiian y se complementan para un
aprendizaje significativo porque los estudiantes pueden participar activamente y practicar sin
temor a cometer errores, o destruir materiales de laboratorio. Gracias a Internet y varios
programas como simuladores y laboratorios virtuales, la informacion se obtiene en el aula 'y
se puede mejorar con la practica (Garcia, 2018).

Actualmente existe una variedad de plataformas para mejorar el rendimiento
académico como los simuladores PhET, Crocodile clip, Crocodile Chemistry 605, Crocodile
Physics y Blogspot Laboratorio Virtual; vinculan y fortalecen el proceso de ensefhanza-
aprendizaje, para que los docentes impartan conocimientos de Fisico Quimica y los
estudiantes desarrollen su capacidad de aprendizaje. Estos recursos educativos son
innovadores para la exploracion y el descubrimiento significativo ensayando tanto como sea
posible (Garcia, 2018).

Los simuladores considerados proporcionan acceso ilimitado de actividades
interactivas practicas para demostrar su teoria; Ademas fomentar el andlisis cientifico y el
uso de las TIC como recurso de aprendizaje de conocimientos generales de la fisica de
manera holistica (Villa Chafla, S. P., 2021, pag. 6).
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De esta manera, mostrar que se estan utilizando estrategias digitales innovadoras,
recursos que utilizan los docentes para motivar a los alumnos utilizando entornos virtuales,
los cuales mantiene a los estudiantes interesados, enfocados y ademads les facilita el
aprendizaje, mediante un proceso que permite a los estudiantes desarrollar conocimientos en
el aula y aplicar técnicas innovadoras utilizando métodos permitidos para comprender temas
a través de un desarrollo dindmico e interactivo en la clase. Por lo tanto, el aprendizaje va
acompanado de una mayor eficiencia y los estudiantes reciben una formacion de calidad.
(Garcés Oniate, E. M., 2022, pag. 10).

Al mismo tiempo, el uso de medios tecnologicos transforma la monotonia a la
innovacion, enriqueciendo el conocimiento de diversas formas, para lo cual se debe innovar
métodos de ensefianza y crear un espacio de cooperacion y colaboracidn; especialmente en
la calidad de la educacion (Natali, 2021).

En consecuencia, la implementaciéon de la tecnologia educativa dentro de la
ensefianza es un recurso vital para poder conseguir un aprendizaje significativo y por ende
un mejor rendimiento académico de los estudiantes, situacion que en el caso de la asignatura
de fisica no es indiferente y la aplicacion de estas herramientas facilitarian el estudio y
enseflanza de la misma, fundamentando sus bases en poder representar un fendémeno,
principio o ley de la Fisica, permitiendo interpretarlo y expresarlo mediante la préactica virtual

Por tanto, el objetivo del presente trabajo fue analizar el efecto de la utilizacion de
Simulador Crocodile clips para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en las
leyes de OHM.

Simulador Crocodile clips se define como un sofiware educativo, de acceso libre y
de sencillo que brinda el desarrollo de simulaciones, mediante el cual se puede poner en
practica lo aprendido en aula (REEA, 2016). Que permite manifestar el comportamiento y
los resultados de sistemas hipotéticos para desarrollar aprendizajes relevantes para fortalecer
los conceptos tedricos mediante el uso del simulador.

En este sentido, Crocodile Clips es un instrumento virtual de simulaciones
interactivas, es una herramienta para realizar modelizaciones y simulaciones en fisica,
quimica, TIC y programacion, disefio y matematicas. Como indica La Velle, McFarlane, &
Brawn (2013) que esta herramienta permite realizar experimentos muy precisos en el
laboratorio virtual. Por ello es un instrumento virtual que permite crear con facilidad
experimentos virtuales. Estos experimentos son facilmente adaptables y pueden usarse con
alumnos entre 10 y 18 afios. Es un laboratorio sencillo de usar y a la vez es muy exacto.

Entre sus principales caracteristicas mas destacadas se encuentran:

* Es una solucién econdémica ya que suplen a un sistema fisico costoso.

* Provee de cierta interactividad en el tiempo de simulacion, es decir, permiten
manipular un niumero reducido de variables.

* Permite realizar rdpidamente y sin costo, correcciones en el sistema.

* Se logra cumplir con los requerimientos del laboratorio en cuanto a practicar y afinar
lo aprendido, por medio de vivencias.
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* Proporciona una ilustracion sobre los principios involucrados y como son afectadas
las variables, cuando se manipula cada una de ellas.

* Permite el ensayo de soluciones antes de la implementacion fisica de un prototipo.
(Padilla Muiioz, M., 2017, p. 53).

Entre los principales beneficios del laboratorio virtual de Crocodile clip se encuentran
los siguientes:

* Sistema informatico que pretende simular el ambiente de un laboratorio real.

* Los experimentos se realizan paso a paso, siguiendo el mismo procedimiento

que en un laboratorio real.

* Se visualizan aparatos, instrumentos y fendmenos mediante objetos (imagenes

o animaciones). Se obtiene resultados numéricos y graficos que permite

interpretar la realidad del hecho simulado.

* Se pueden realizar experiencias programadas o bien disefiar experiencias a la

carta, repetirlas las veces necesarias, cambiar las condiciones del experimento

y siempre sin los riesgos de seguridad de un laboratorio real.

* Los laboratorios de Crocodile Clips son innovadores y flexibles al permitir

modificar los pardmetros de casi todos los componentes, como por ejemplo el

tamano de las particulas, la concentracién de un reactivo o la tasa de flujo de un

gas (Covaleda-Olave, M. N., & Sanchez-Sanchez, R. A.,2021, pag. 42).

llustracion 1 Circuito serie-paralelo en Crocodile clip
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En consecuencia los educadores constructivistas tratan de fomentar que sus
estudiantes interactuen mas y que puedan expresar libremente nuevas ideas, tratan de crear o
Innovar nuevos recursos que permitan un mejor a aprendizaje llevando de la mano el uso de
la tecnologia haciendo su pedagogia méas didactica y promoviendo un aprendizaje distinto al
profesor tradicional; algo que también se puede considerar es que la tecnologia proporciona
al estudiantado un acceso ilimitado a la informacion por el que se puede investigar e indagar
nuevos saberes.

La ley de Ohm presidida, por el matematico y fisico aleman George Simon Ohm es
una de las leyes basicas de la Fisico Quimica y est4 estrechamente relacionada con el valor
de la unidad basica existente en cualquier circuito. Debido a la existencia de materiales que
dificultan el paso de la corriente, cuando cambia su resistencia, la intensidad de la
corriente en amperios también cambia inversamente. Es decir, a medida que aumenta la
resistencia, la corriente disminuye y viceversa, cuando disminuye la resistencia para la
corriente que pasa, la corriente aumenta, siempre que la tension o el valor de la tension
permanezca constante en ambos casos. (Cabrerizo, 2020)

Por otro lado, segin la propia ley, el valor de voltaje o el valor de voltaje es
proporcional a la intensidad de la corriente; por lo tanto, si el voltaje disminuye o aumenta,
el amperaje de la corriente que fluye por el circuito aumentara o disminuira en el mismo.
proporcion, siempre que esté conectado al circuito El valor de la resistencia se puede
mantener constante. Es practica comun expresar la ley de Ohm como:

AV =1R
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La intensidad de la corriente que fluye a través del circuito es proporcional al voltaje
o tension, e inversamente proporcional a la resistencia que presenta el circuito.

Consecuentemente, es importante llegar a solventar la dificultad que tienen los
alumnos a la hora de estudiar conceptos basicos de electricidad, como por ejemplo la Ley de
OHM, ya que, si no se logra solucionar a tiempo esta problematica los educandos no podran
continuar y comprender temas mucho mas avanzados de esta disciplina, los cuales requieren
necesariamente de una base solida para poder desarrollarse significativamente (pag. 6).

La Ley de OHM es una teoria fundamental dentro del area de estudio de la
electricidad, debido a que a través de ella se puede comprender como es el comportamiento
de la electricidad dentro de un circuito, para esto es necesario conocer y dominar los
conceptos asociados a: intensidad o corriente eléctrica, voltaje y resistencia.

De acuerdo con Seippel (2021) El autor de esta ley fue George Simén Ohm quien
para formularla se basé en los resultados obtenidos de diferentes estudios que involucraban
a los tres elementos ya antes mencionado, el primero estudio se enfocd en conocer el
comportamiento del voltio, del cual se concluyd que la corriente en un circuito es
directamente proporcional a la tension que se le aplique al mismo, por otro lado, el segundo
estudio se enfoco en analizar como interviene la aplicacion de una resistencia dentro de un
circuito eléctrico, dando por establecido que cuando el voltaje se mantiene constante la
intensidad de la corriente va a cambiar si se altera el valor de la resistencia, definiendo asi
que a mayor cantidad de resistencia menor intensidad de corriente eléctrica y viceversa. Por
lo tanto, no hay que olvidar que todo lo antes expuesto ayudo a plantear lo que hoy se conoce
como la Ley de OHM, la cual establece que la corriente de un circuito eléctrico es
directamente proporcional a la tension aplicada e inversamente proporcional a la resistencia.
A continuacion, se muestra un grafico donde se expresa de mejor manera lo antes
mencionado y se explica un artificio para encontrar el valor de cada uno de los componentes

inmersos en la ley de OHM.
llustracion 2 Ley de OHM

- s~
% I=V/R
V Y L L. R
( | IXR \'} |
|l | R / TR
J o R —
i /' V=IxR R=V/I

Nota: La figura muestra un artificio el cual permite conocer el valor de cada uno de los

elementos presentes en un circuito eléctrico. Fuente: Junta de Andalucia (2014).

Un circuito en serie se forma cuando se conectan dos 0 mds cargas a una misma
fuente de tension eléctrica, de modo que solo exista una tnica trayectoria para la circulacion
de la intensidad de corriente eléctrica.
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Para ello es necesario que las cargas estén conectadas una a continuacion de la otra,

3

u , ju U 10
formando ‘“una cadena” todo el conjunto de cargas se conecte a la fuente de tensidon

eléctrica.
llustracion 3 Circuito en serie

Particularmente las pilas o baterias también pueden asociarse en serie teniendo en
cuenta que deben conectarse siempre el terminal negativo de una bateria o pila con el

terminal positivo de la siguiente y asi sucesivamente.
Ilustracion 4 Circuito en serie

L&

Ilr

5

Fuente: Tomado de Defaz Taipe (2020)
Las caracteristicas del circuito serie son:

e En un circuito serie todos los componentes estan conectados uno después de
otro a través de conductores, por lo tanto, solo existe un camino para la
circulacion de corriente eléctrica.

e La tension eléctrica aplicada por la fuente de tension a un circuito serie se
distribuye a través de cada una de las resistencias.

e Finalmente, en un circuito serie, la suma de todas las caidas de tension debe
ser igual al valor de tension entregado por la fuente.

Un circuito en paralelo se forma cuando se conectan dos o mas cargas a una misma
fuente de tension, de modo que existe mas de una trayectoria para la circulacion de corriente
eléctrica.

Ilustracion 5 Circuito en paralelo

Vo/. 7-N°4, 2023, pp. 88-111 Journal Scientific MQRInvestigar 99



Ma

Vol.7 No.4 (2023): Journal Scientific - “RInvestigar ISSN: 25880659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.7.4.2023.88-111

Fuente: Tomado de Defaz Taipe (2020)

Las pilas o baterias también pueden conectarse en paralelo, teniendo la precaucion
que todas ellas deben proveer el mismo valor de tension eléctrica. Ademas, se deben
conectar todos los terminales positivos entre si y todos los terminales negativos, también

entre si.
Ilustracion 6 Circuito en paralelo

Fuente: Tomado de Defaz Taipe (2020)

Caracteristica del circuito paralelo.

En un circuito paralelo todos los componentes estan conectados simultaneamente a
los terminales de la fuente de tension, por lo tanto, la tension aplicada en cada uno de los
componentes es el mismo y existen varios caminos para la circulacion de corriente eléctrica.

En un circuito paralelo la intensidad de corriente total suministrada por la fuente de
tension se reparte entre las resistencias (o los tramos del circuito) conectados en paralelo.

Finalmente, en un circuito paralelo, la suma de todas las intensidades de corriente
que circulan por cada tramo debe ser igual al valor de la intensidad de corriente entregada

por la fuente (Defaz Taipe, 2020, P.4-8).
La pedagogia que se utiliza para la materia de fisica, donde se basa en un guia que
adquiere de nuevos recursos y caracteristicas especiales y es la parte fundamental y
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trascendente de la educacion, que conlleva a la sucesion de conocimiento impartidos a través
de la metodologia de ensefianza aplicadas a diferentes asignaturas, el contenido no es
especifico sino se puede desagregar y articular los contenidos de acuerdo a la necesidad y
al contexto educativo, por lo que la pedagogia es la evolucion en el procesos de ensefianza
aprendizaje, que transforma una cadena en relacion académica formacion, evolucion en
formar seres humano con el coeficiente intelectual elevado a la trasfiguracion del saber en
excelencia (Tibanlombo Poaquiza, 2021).

Segun, Ministerio de Educacion del Ecuador (2016) del curriculo, la asignatura de
fisica pertenece en el drea del conocimiento de las Ciencias Naturales para
bachillerato, por lo tanto se toma en cuenta las destrezas e indicadores que se logra
con los estudiantes a través de las clase impartidas como conocimientos previos,
informacion impartida, evaluacion, retroalimentacion, autoevaluar los conocimientos
aplicados los objetivos de prioridad para el desarrollo de las habilidades de los
estudiantes.

El aprendizaje de fisica es un proceso, en el cual el docente debe desarrollar
diferentes actividades con los estudiantes, mas en el ambito de capacidad de resolucion de
problemas, aplicados en la vida diaria. En esta asignatura se potencia la
habilidad de razonamiento, compresion tedrica, critica y practica en los métodos de
accion y el andlisis de resolucion (Chasi, 2020).

En ese sentido el curriculo permite lograr el objetivo de conocer cudles son las
necesidades primordiales en educacion y que medidas se deben tomar para satisfacer sus
conocimientos, teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado se prioriza la creacion y
ejecucion de curriculo para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura
de Fisica que tiene como proposito motivar a los estudiantes para que desarrollen su
habilidades de observacion en los fenomenos relacionados con esta ciencia, tanto los
naturales como los que estan incorporados en la tecnologia de su entorno.

Por otra parte, el desarrollo de la asignatura de Fisica, mediante el uso de las TIC,
facilita la compresion en los estudiantes y sobre todo el desarrollo de poder debatir, explicar
y exponer ideas, las cuales son el resultado de sus actividades de indagacion y
experimentacion al momento de resolver problemas, permitiendo al estudiantes expresar los
resultados y de esta forma conseguir utilizar las respectivas unidades de medida, para poder
expresar de manera cuantitativa las propiedades medibles de un fenomeno y con la ayuda de
ellos desarrollar cualquier rama de la Fisica.

Tomando como referencia a Scorsetti (2020) menciona que el aprendizaje
se enfoca en modelos explicativos de multiples saberes, de esta manera desarrolla
el conocimiento cientifico y compresion significativa, en el contenido en cada una
de las asignaturas, como especialmente la asignatura de fisica.

En el ambito educativo, las TICS estan al servicio del proceso de ensehanza
aprendizaje, aportando herramientas con las que el docente pueda realizar una verdadera
educacion adaptada a los diversos estilos cognitivos y de aprendizaje de los alumnos.

Cada estudiante aprende, organiza y estructura el conocimiento de forma diferente,
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de ahi la necesidad de ajustar los procesos de aprendizaje a esas caracteristicas o rasgos que
marcan nuestro estilo cognitivo, y es en esta tarea donde las TIC tienen un papel
fundamental como recurso facilitador que permite la flexibilidad en ritmos de
aprendizaje. (Castejon, 2016)

En forma general la simulacion en la educacion como estrategia didéctica permite la
experimentacion y el desarrollo de habilidades cognitivas relevantes, al acercarlos a
contextos similares.

La palabra “simular”, significa “representar algo, fingiendo o imitando lo que no es”.
La accion de simular se produce por la necesidad de observar alternativas de operacion
posibles ante una situacion determinada; resulta una estrategia didactico-tecnologica para
sustituir o ampliar las experiencias verdaderas. (Vidal, Avello, Rodriguez, & Menéndez,
2019)

Segun (Garcia, 2018), los usos de los simuladores virtuales de fisica quimica “estan
disefiados para que los estudiantes tengan una interaccion directa con los conocimientos
que han asimilado de forma tedrica y tengan la opcion de comprobarlos
experimentalmente” (p. 8). Asi, el estudiante tiene la opcidon de utilizar instrumentos y
materiales con originalidad.

Existen un sin nimero de simuladores virtuales de Fisico Quimica que se encuentran
en la web 2.0 y son de descarga gratuita, a continuacion, se destaca Simulador Cocodrile
clips, que es un simulador eléctrico empleado para crear circuitos utilizando simbolos o los
mismos objetos. Se