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RESUMEN

Este articulo contribuye en la educacion de la Biologia mediante una metodologia activa virtual que
favorece la ensenanza/aprendizaje de “la célula”, dicha metodologia se empled en las clases que se brindan
a los aprendices de primero de bachillerato general unificado. Esta investigacién responde al problema de
la poca aplicacion de metodologias activas en las clases que se imparten en la asignatura de Biologia. En
la primera fase de la investigacion, se elabord una indagacion tedrica sobre los distintos recursos
(experimentos, simulaciones y dinamicas) que se pueden emplear dentro de las clases de Biologia. Este
trabajo emplea una investigacion de observacion directa (campo) y tiene un enfoque mixto: datos
cuantitativos (estadisticos) y cualitativos (opiniones). Los distintos instrumentos de recoleccion de datos
aplicados a la muestra (120 aprendices) fueron: observacion participante. pre -post evaluacion y entrevista
directa (educador). Finalmente, se tiene la elaboracion, disefio, estructura, desarrollo y evaluacién de la
metodologia activa virtual: pagina web que contiene los conceptos, simulaciones y experimentacion. La
principal conclusién fue que la metodologia activa (pagina web) favorece de forma significativa el
aprendizaje de los aprendices; y sirve como un recurso para el educador.

Palabras clave: metodologia activa virtual, proceso de ensefianza/aprendizaje, pagina web.

ABSTRACT

This article contributes to the education of Biology through a virtual active methodology that favors the
teaching/learning of “the cell”, this methodology was used in the classes given to the apprentices of the
first year of general unified baccalaureate. This research responds to the problem of the scarce application
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of active methodologies in Biology classes. In the first phase of the research, a theoretical systematization
was elaborated on the different resources (experiments, simulations and dynamics) that can be used in
Biology classes. This work is based on field research (direct observation) and has a mixed approach:
quantitative (statistical) and qualitative (opinions) data. The different data collection instruments applied
to the sample (120 trainees) were: participant observation, pre-post evaluation and direct interview
(educator). Finally, we have the elaboration, design, structure, development and evaluation of the virtual
active methodology: web page containing the concepts, simulations and experimentation. The main
conclusion was that the active methodology (web page) significantly favors the learning of the
apprentices; and serves as a resource for the educator.

Keywords: active virtual methodology, teaching/learning process, web site.

1 INTRODUCCION

Los conceptos basicos de Biologia que se refieren a qué es y como funcionan los organelos de la
célula, ademas de la clasificacion y partes, son fundamentales en esta materia; ya que contribuyen al
entendimiento de los temas posteriores. (Castro y Orlay, 2018). Pero, es normal que se dificulte entender
los conceptos, simulaciones y experimentos de “la célula” cuando en las clases el unico protagonista es el
educador (clase magistral), recursos basicos y tradicionales, no existen actividades asincronicas y los
educandos no entienden el sentido de los conceptos.

Segln Herrera y otros (2019), las clases virtuales, no se someten a un salon de clase, lo cual crea
que el aprendizaje tenga un enfoque distinto. Ya que, no hay necesidad de estar presente en un salon de
clases, entonces las actividades son tanto asincronicas como sincronicas. En este sentido, el educador
simplemente sistematiza la informacién, formas de transmitir el conocimiento y las metodologias
basandose en la estimulacién de destrezas y habilidades que promuevan el trabajo autbnomo.

En la Institucion Educativa “Luis Cordero”, se realizan practicas preprofesionales, las cuales
complementan la formacién docente; en dichas préacticas, se evidencia la escasa aplicacion de
metodologias activas (incluye recursos) en la explicacion de “la célula” a los educandos de primero de
bachillerato. Como consecuencia las clases son magistrales y los aprendices aprenden los contenidos de
forma mondtona, lo que conlleva a la memorizacidn. Entonces, en las clases de Biologia los educandos
tienen una nula participacion y solo realizan resimenes de los temas que van “aprendiendo”. Las clases
magistrales limitan el desarrollo de destrezas y habilidades de los educandos, es decir no se aplican los
conceptos tedricos para resolver problematicas cotidianas.

Las clases magistrales se basan en la utilizacion de PowerPoint (diapositivas), libros/articulos,
entre otros recursos, estos factores solo crean en el educando un desinterés en la educacion y por lo tanto
una posibilidad de abandonar las instituciones educativas, es decir no terminar su formacion profesional
(Fullan, 2019). Las clases magistrales desmotivan al educando ya que, limitan la comunicacion de los

pensamientos y desarrollo de la creatividad (Rodriguez, 2006). Los educandos en estos ambientes de
281




e
South Florida Journal of Development, Miami, v.4, n.1. p.280-298, 2023. ISSN 2675-5459 %

SOUTH FLORIDA

JOURNAL OF DEVELOPMENT

aprendizaje tienen pensamientos predefinidos, es decir la educacion actual se solo crea obreros que siguen
ordenes (Biesta, 2017).

Ademas, en las practicas preprofesionales, se evidencio que las metodologias que se aplican en las
clases de Biologia (aprende conceptos mediante resimenes), crean en el educando una falta de
participacion, aprendizaje memoristico, actividades repetitivas y pensamientos predefinidos.

En la actualidad, es de vital importancia implementar las TIC en la educacion como metodologias
activas que permiten sintetiza, procesar y presentar los datos de forma versatil. Es decir, las Tecnologia
de la Informacion y Comunicacion (TIC) favorecen el proceso de ensefianza y/o aprendizaje de las
ciencias biologicas (Estrada y Jaigua, 2020), el perfeccionamiento de las destrezas/habilidades que se
acoplan al aprendizaje de cada educando. Entonces, las metodologias activas simulaciones, tecnologias
virtuales, demostraciones experimentales, videojuegos Yy sitios o paginas web son parte de las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion (TIC) ya que aportan significativamente en el proceso de
ensefianza/aprendizaje. En otras palabras, estas metodologias favorecen el aprendizaje autdnomo, otorgan
recursos activos e innovadores a los educadores y facilitan la comunicacion asincronica y sincrénica.

Las paginas web, segun Herrera y otros (2019) se clasifican como metodologias tecnoldgicas. Las
paginas web se consideran instrumentos de organizacion (permite asimilar las ideas y opiniones) y de
comunicacion, ya que los educandos refuerzan los conocimientos de forma sincronica (clases) y
asincronica (casa), basandose en su disponibilidad de tiempo. Esta investigacion es importante, debido a
gue es una metodologia activa virtual, que contribuye al favorecimiento del proceso de ensefianza y/o
aprendizaje de la teoria, demostraciones experimentales y simulaciones de “la célula” de forma
constructivista y significativa.

En este sentido, se plantea la interrogante de: ¢De qué manera se puede contribuir o favorecer el
proceso de ensefianza y/o aprendizaje sobre “la célula” dentro de la Institucion Educativa “Luis Cordero”
especificamente en primero de BGU?. Para responder a esta pregunta se plantea el siguiente objetivo:
Contribuir con una metodologia activa virtual que favorezca el proceso de ensefianza y/o aprendizaje en
los conceptos, demostraciones experimentales y simulaciones de “la célula” en la Institucién Educativa
“Luis Cordero” del primero de Bachillerato General Unificado.

El Ministerio de Educacién (2016) en su estatuto de Curriculo de los niveles de Educacién
Obligatoria se afirma que, los educandos en la asignatura de Biologia deben perfeccionar distintas
habilidades y competencias que se puedan aplicar en la vida cotidiana. Dichas competencias y habilidades
son:

o Observar hechos, fendmenos y objetos bioldgicos con el fin de identificar las

caracteristicas y rasgos principales.
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o Explorar hechos, fendmenos y objetos para analizar la secuencia, las acciones que realiza

y como se utilizan.

o Experimentar distintas formas y maneras de representar los hechos, fendmenos y objetos

para comprobar o eliminar hipotesis.

o Analizar los hechos, fendbmenos y objetos con la ayuda de metodologias didacticas activas

con el fin de estudiarlos y explicarlos.

o Usar modelos que permitan explicar/analizar los hechos, fendmenos y objetos mediante la

utilizacion de la creatividad (dindmicas, ilustraciones, maquetas, entre otros)

o Comunicar tanto de forma escrita como verbal el conocimiento adquirido, utilizando

recursos como: demostraciones experimentales, ilustraciones, simulaciones, modelos, entre otros.

El aprendizaje significativo se desarrolla mediante una serie de acciones (tareas o actividades) que
permiten que el educando descubra y construya sus propios conceptos e ideas. Dentro de los procesos del
aprendizaje constructivista y significativo segin Caldera y Carranza, (2018) se tiene:

- Motivacion: se refiere al comportamiento y compromiso que tiene el educando en relacion

a su aprendizaje.

- Comprensidn: hace referencia a lo conexidn que tienen los nuevos conocimientos con los

adquiridos anteriormente.

- Funcionalidad: se refiere a de qué manera se pueden aplicar los conocimientos adquiridos

en el contexto cotidiano.

- La participacién activa: es la dimension que evidencia como el educando analiza,

sistematiza y reflexiona sobre el contenido.

- Relacion de la teoria con la vida cotidiana: aqui se evidencia como el educando aplica los

conocimientos adquiridos para solucionar problematicas cotidianas.

Estas dimensiones se pueden estimular mediante el empleo de metodologias tecnolégicas como
sitios web que mejoren el proceso de ensefianza y/o aprendizaje de los conceptos, simulaciones y
demostraciones experimentales de “la célula”.

En este sentido, las TIC se deben incorporar en el sistema educativo de forma obligatoria, ya que
estas tecnologias estimulan las experiencias que ayudan al desarrollo de un aprendizaje significativo en el
educando. Estas tecnologias crean espacios de comunicacion, reflexion y debate en el marco de la
colaboracion (Hernandez, 2017). Las TIC tiene varias funcionalidades, entre las que se destacan, segun
Gargallo (2018):

o Alfabetizacion digital: permiten desarrollar en cada persona las competencias basicas

necesarias para el empleo de las TIC.

283




e
South Florida Journal of Development, Miami, v.4, n.1. p.280-298, 2023. ISSN 2675-5459 %

SOUTH FLORIDA

JOURNAL OF DEVELOPMENT

o Productividad: crea ventajas que permiten optimar las tareas como: desarrollo de ejercicios
0 apuntes, investigacion de los contenidos, difusion de conocimientos, entre otros.

o Innovar en practicas docentes: se emplean diferentes metodologias activas que favorecen

al aprendizaje y asi disminuir la desercion escolar.

Las paginas web segun Rueda (2006), se utilizan con la finalidad de mostrar y construir
informacién veridica sobre alguna tematica de estudio, su principal objetivo es favorecer al acceso de la
informacion.

En este sentido, para disefiar una pagina web se deben seguir los siguientes pasos:

o Se definen la finalidad de la plataforma web.
o Se define la organizacion de la plataforma web.
o Se define la interaccion que se quiere crear entre el usuario y la pagina web.

2 METODOLOGIA

El presente articulo se basa en un proceso de analisis de datos cualitativos (ideas u opiniones) y
cuantitativo (datos estadisticos), esta investigacion busca interpretar las acciones que realizan los seres
humanos en su diario vivir. Desde el enfoque cualitativo, en este caso como acttan los educandos dentro
del salon de clases, en la Institucion Educativa “Luis Cordero”, y de qué manera desarrollan un aprendizaje
significativo mediante el empleo de la metodologia activa virtual, es decir cudl es el proceso que se da
para construir un conocimiento duradero. En el caso cuantitativo se hace referencia a los datos numéricos
que se obtienen a través de los distintos instrumentos que se emplean para recolectar la informacion.

Esta investigacion recopila los datos de una manera directa, es decir recoge la informacion
directamente desde el fenémeno de estudio; por lo tanto, se habla de una investigacion de campo. En este
tipo de informacidn se analiza el ambiente en el cual se ha identificado el problema de estudio, de una
manera natural y la observacion de los hechos que se producen en este ambiente, sin manipular ni falsificar
la informacion que se obtiene de las variables. En este caso, se analiza el tipo de participacion que tienen
los educandos en su ambiente natural (clases presenciales), teniendo en cuenta las variables. En el caso
de la variable dependiente: proceso de ensefianza/aprendizaje; se analiza el efecto que tiene la metodologia
activa virtual en el educando (Palella y Martins, 2012). En otras palabras, se obtienen respuestas veridicas
que se acercan a la realidad educativa (White y Sabarwal, 2014).

Las personas que se escogieron de forma deliberada e intencional fueron 120 educandos de
primero de bachillerato de la Institucion Educativa “Luis Cordero”, especificamente en la asignatura de
Biologia. En dicha muestra se implementaron todos los instrumentos de recoleccion de datos y la
metodologia didactica activa. La observacion participante, es una metodologia que permite valorar e

identificar lo que realizan los educandos dentro de su espacio de estudio (Jociles, 2018). Ademas, se
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observa con la finalidad de reflexionar de forma critica las acciones que realizan los educandos y esto se
registra en diarios de campo (Espinoza y Rios, 2017).

Este tipo de observacion ayudd a identificar la problematica de estudio y ha evidenciar la
colaboracidn de los educandos dentro de la asignatura de Biologia, cudl es su nivel de interés en relacion
al aprendizaje de la Biologia en la tematica de “la célula”, cudl es el nivel de aceptacion que tienen los
educandos con respecto a las metodologias que emplea el educador.

Después, se empled una encuesta para valorar cuél es el nivel de aceptacion que tienen los
educandos en relacion a las clases que se imparten en Biologia y como analizan las metodologias que
utiliza el educador en sus clases (Morales y otros, 2016), en la escala de Likert. En relacidn con esto, para
analizar el nivel de saberes teoricos que tienen los educandos en relacion con la tematica “la célula”, se
realizd una evaluacion inicial y final, que permita verificar si la metodologia activa virtual ha funcionado

correctamente y ha favorecido en el proceso de ensefianza/aprendizaje (Lopez y Fachelli, 2015).

2.1 DESARROLLO DE LA METODOLOGIA ACTIVA VIRTUAL

En esta fase de desarrollo de la metodologia activa virtual se realizan planificaciones y
sistematizacion de todas las actividades que se pretenden emplear dentro del salon de clases. Entonces,
para desarrollar la metodologia activa virtual (pagina web), que contribuya a la organizacion,
sistematizacion y comprension de la teoria que se relaciona con los conceptos, demostraciones
experimentales y simulaciones. Asi, para disefiar la pagina web se empled6 la plataforma wix. com (2022),
dicha plataforma contribuye a la utilizacion de plantillas que permiten ubicar la teoria, videos,
simulaciones, dinamicas e imagenes de una forma divulgativa (tipo blog) y dindmica (ventanas
emergentes).

Para elaborar las imagenes cientificas que representan la temadtica de “la célula” se utilizo la
plataforma BioRender (2022). Ademas, con el fin de exponer las demostraciones cientificas y actividades
colaborativas (dinamicas) que permitan entender los conceptos, demostraciones experimentales y
simulaciones de los hechos bioldgicos, se elaboraron videos que expliquen cuales son los pasos ha seguir
para llegar al resultado experimental. Entonces, para evaluar el nivel de entendimiento que tienen los
estudiantes después de emplear la metodologia activa virtual se realizaron cuestionarios interactivos en
las plataformas Didactalia (2022), Educaplay (2022) y Genially (2022). Con la finalidad de explicar como
funciona la pagina web, cuales son los pasos a seguir y que ventanas se debe acudir para aprender sobre
la tematica de estudio se realiz6 un video introductorio en Powtoon (2022). La plataforma Canva (2022)
se empled para plasmar la informacidn de una forma versatil, llamativa, novedosa y vistosa en unos mapas

mentales que sean interesantes para el educando.
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La pagina web cuenta con las siguientes secciones: introduccion a la Biologia (videos de
experimentos), la célula (explicacion de qué es la célula), clasificacion (de la célula), organelos (partes de
“la célula”) y experiencias (vivencias). Dichas secciones estan plasmadas en la siguiente direccion web:

https://gloria799g.wixsite.com/my-site

Figura 1 Diagrama que explica las caracteristicas del sitio web

imagenes interactivas
Mapas

Concepto ———— —— u

magenes mentales
informacion adicional

creadas en
Biorender

Pagina web: La
célula

Simuladores
| N
Guiasde  — Experimentos . Videos
laboratorio ' Organelos ——> Juegos + evaluaciones interactivos
Dinamicas

Experiencias —> Experimentos de los estudiantes + evaluaciones

Fuente: elaboracion propia.

2.2 EVALUACION DE LA METODOLOGIA ACTIVA VIRTUAL

En esta fase se evidencia la evaluaciéon y anélisis de los datos que se obtuvieron mediante la
observacién, encuestas, visitas a la pagina web y evaluaciones que se han realizado en relacion a la
metodologia activa virtual. Recordando que, la eficacia de los recursos empleados, como contribuyen las
diversas formas de ensefiar al aprendizaje de los educandos, la sistematizacién empleada en la pagina web
acerca de los conceptos, demostraciones experimentales y simulaciones biologicas.

También se realiz6 un levantamiento de la informacion cualitativa de las respuestas que se
brindaron en las evaluaciones, con la finalidad de conocer si el educando desarrollo un aprendizaje
constructivista con un enfoque significativo (entendimiento, comprension, funcionalidad, motivacion,
reflexion y aplicacion) de los contenidos. Se tabuld toda esta informacion para evidenciar si el

conocimiento del educando incremento con la ayuda de la metodologia activa virtual.
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3 RESULTADOS DE LA INVESTIGACION CON SUS RESPECTIVAS DISCUSIONES

Mediante la observacion se llego a la conclusion de que la metodologia activa virtual, promueve
la participacion activa de los educandos, permite que los educandos realicen trabajo colaborativo y
fomenta la creatividad mediante la motivacion, esto segln las observaciones realizadas. También, se
evidencia que el interés en las clases de Biologia aumentd considerablemente, ya que las actividades
planteadas promueven la interactividad, ademas los educandos realizaban mas preguntas, y estas eran mas
adecuadas y asertivas.

La creatividad y el aprendizaje autonomo de los educandos aumentd considerablemente, lo que
conlleva a la resolucion de problemas de forma mas simple y adecuada, también se evidencia que se
reemplazaron algunos materiales por otros que cumplian la misma funcién en algunas demostraciones
experiementales, es decir que los educandos tenian un pensamiento mas divergente. Ademas, el educador
mostrd un interés considerable en emplear y aprender sobre las distintas memtodologias activas que se
colocaron en la pagina web.

Mediante la entrevista, que se realizo al educador de Biologia se obtuvieron los sigueintes
criterios:

o El educador esta intersado en emplear la metodologia activa virtual, ya que poseen recursos

que promueven el desarrollo de habilidades que construyen, experimentan y simulan a “la célula”,

es decir aumenta el interés estudiantil.

o El educador cree que la metodologia activa virtual favorece al aprendizaje asincrénico

(autbnomo) del educando, ya que las tareas planteadas son demsotraciones experiemntales,

dinamicas e interaaciones con el usuario. Recalcando que, las tareas y los conceptos propuestos se

acoplan al ritmo de aprendizaje de cada educando.

o Mediante las demostraciones experimentales, conceptos tedricos interactivos y dinamicas

fomentan el aprendizaje significativo, reflexivo y critico.

o La metodologia activa virtual tiene tareas que se pueden realizar de formar sincronica

(clases) y asincronica (casa), lo que permite el refuerzo de conocimientos. Estas tareas resultan

atractivas para los educandos y se pueden emplear como deberes individuales o grupales.

o La metodologia activa virtual tiene tareas que se pueden realizar tanto de forma presencial

y/o virtual para lograr reforzar los conocimientos adquiridos dentro del salin de clases.

La encuesta permiti6 identificar si la pagina web que se emple6 como metodologia activa virtual
favorecid positivamente en el aprendizaje de los educnados. Asi el 92% de la muestra esta conforme y
muy conforme con todos los contenidos planteados en la pagina web (Figura 2); es una cifra relativamente

alta considerando que se ha trabajo con adolescentes. La metodologia permite entender/aprender de una

287




e
South Florida Journal of Development, Miami, v.4, n.1. p.280-298, 2023. ISSN 2675-5459 %

SOUTH FLORIDA

JOURNAL OF DEVELOPMENT

manera distinta los contenidos, trasladar los conocimientos tedricos al contexto cotidiano, simular y

experimentar con los hechos biologicos para consolidar el aprendizaje de la temética “la célula”.

Figura 2 Nivel de conformidad que tienen los educandos al usar la metodologia activa virtual.
90%

79%
80%

70%

Porcentaje de estudiantes
w B (9] (<))
(=] (=] o (=]
X X X R

13%
8%

0%
Muy Satisfactorio Satisfactorio Poco satisfactorio Insatisfactorio

Fuente: elaboracion propia
Nota: La Figura 2 muetsra el nivle de conformidad y aceptacion que tienen los educandos en realcion con la metodologia
didactica virtual, el 79% esta conforme, el 13% esta muy conforme y el 8% no esta conforme con los contendios planteados
en la pagina web.

La opinion de los educandos en referencia a los contenidos y las tareas planteadas que se plasman
en la pagina web, es practicamente excelente y buena, con u porcentaje de aceptacion del 99% (Figura
3). En tal sentido, se verifica que los educandos estan conformes con la metodologia activa virtual, ya que
esta es interactiva, innovadora y creativa y se emplean elementos de simulacién, conceptualizacién y

experimentacion.
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Figura 3 Opinion que tienen los educandos con respecto a las conceptos y tareas plasmadas en la pagina web
80% 74%

70%

25%

Porcentaje de estudiantes
N w =y (%)) <))
o (=] o o (=]
X X X X W

1% 0%

Excelente contenido Buen contenido y Poco contenidoy  Nada llamativo los

y actividades actividades actividades contenidos y
planteadas planteadas planteadas actividades
planteadas

Fuente: elaboracion propia
Nota: Asi, el 25% de los educandos creen que las actividades planteadas son excelentes y estan en concordancia con lo
requerido por el Ministerio de Educacion, el 74% de la muestra califica a esto como excelentes y el 1% creo que el contenido
es relativamente bajo (Figura 3)

La interrogante 4, busca conocer si la pagina web permite y contribuye al entendimiento de la
tematica de “la célula” de una forma mas versatil, sencilla y rapida. Asi, el 91% de la muestra cree que la
metodologia activa virtual favorece considerablemente al aprendizaje de “la célula” esto se califica en la
escala de conforme y muy conforme. Los educandos comprenden los conceptos, las demostraciones
experimentales y las simulaciones de manera correcta, interactiva, innovadora y fécil, lo que conlleva a

un aprendizaje constructivista y significativo que se crea mediante la experiencia y vivencias.

Figura 4 Metodologia activa virtual aplicada para el entendimiento de los conceptos, demostraciones experimentales y
simulaciones biolégicas.

Insatisfecho | 1%
Poco satisfactorio - 8%

Satisfactorio 21%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Porcentaje de estudiantes

Fuente: elaboracién propia
Nota: El 70% de los educandos estan conformes y muy conformes con las vivencias que se crean mediante la
experimentacion y el 21% estd muy conforme. Y el 8% esta poco conforme.
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La pregunta 5 se enfoca en verificar si las tareas plasmadas en la pagina web permiten que el
educando aprende de una forma mas versatil y flexible. En este sentido, el 92% esta muy conforme y
conforme con esta premisa, ya que las tareas son diversas y permiten asimilar de mejor manera los
conceptos abstractos para crear un razonamiento racional, veridico y l6gico. Los educandos pueden aplicar
los conocimientos tedricos en diversos contextos de aprendizaje.

Figura 5 Las tareas plasmadas en la pagina web apoyan a la comprensién de los conocimientos teéricos de una forma versatil
y flexible

0%
8%

72%

Muy satisfecho = Satisfecho Poco satisfecho Insatisfecho

Fuente: elaboracion propia
Nota: La Figura 5 demuestra el nivel de conformidad que tienen los educandos en relacion con las tareas plasmadas en la
pagina web. Entonces, el 72% esta muy conforme y conforme y solo el 8% no esta tan conforme con las actividades.

Los educandos estan interesados en desarrollar las tareas, ya que estas permiten crear una conexién
entre la teoria y la practica; las demostraciones experimentales, dindmicas y resolucion de problemas
favorecen las habilidades cognitivas.

Por otra parte, se tienen los resultados correspondientes a las visitas realizadas a la pagina web,
cuya organizacion se realizd en las siguientes secciones: “Introduccion a la Biologia”, “La célula”,
“Clasificacion”, “Organelos” y “Experiencias”. Este articulo considera relevante analizar el nivel de
interaccion que tienen los educandos con la teoria, demostraciones experimentales y diversas actividades
realizadas en la pagina web.

Las secciones que mas visitas registraron fueron la introduccién a la Biologia y la teoria celular.
La clasificacién y organelos tienen igual cantidad de visitas (Figura 6).
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Figura 6 NUmero de visitas registradas en cada seccién del sitio web
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Fuente: elaboracion propia
Nota: La informacion representada en la Figura 6 fue obtenida en el mes que se implementd la metodologia activa virtual.
“Introduccidn a la Biologia” obtuvo 235 visitas, la seccion con mas visitas, ya que en esta seccion se plasman las
demostraciones experimentales y tareas interactivas. El segundo apartado obtuvo 160 visitas, el apartado de “Clasificacion”
tiene 129 visitas, los “Organelos” tienen 130 y el apartado de “Experiencias” tiene 95 visitas.

Dichas visitas suman un total de 357, las cuales se reparten en 218 visitas desde una portatil y 139
visitas desde un teléfono celular. Hasta la fecha de la realizacion de este articulo el sitio web cuenta con
474 visitas que se distribuyen de la siguiente manera: 364 vistas desde Ecuador, 23 visitas desde Espafia,
15 visitas desde Estados Unidos, 15 visitas desde México, 13 visitas desde Canada, 13 visitas desde Chile,
4 visitas desde Panam4, 5 vistas desde Bolivia, 5 visitas desde Peru, 5 visitas desde Puerto Rico, 2 visitas
desde Guatemala, 2 visita desde China, 1 en Rusia, 1 en Costa Rica, 1 en Venezuela, 1 en Uruguay, 1 en
Republica Dominicana, 1 en Brasil, 1 en Paraguay y 1 en Argentina.

Con la evaluacidon se evidencia la eficacia de la metodologia activa virtual, los resultados se
analizaron de forma sistematica y clasificados segin su grado de similitud, empezamos en relacion a la
teoria celular. Los educandos debian describir 3 proposiciones que respalden las ideas de que todos los

seres vivos estan conformados por células, el 79% respondi6 de forma correcta (Tabla 1).

Tabla 1 Proposiciones de los educandos sobre la “Teoria Celular”
“Teoria celular” Respuestas similares Respuestas veridicas  Respuesta
(%) inverosimil (%)

“Todos los seres vivos
estan formados por
células. Todas las células
Argumentos que provienen de otras
respaldan la idea preexistentes. Todas las
de que todos los células cumplen
seres vivos estan funciones bésicas de cada
ser vivo” 79% 21%
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conformados por  “La célula es la forma
células mas pequefia de vida,
todos los seres vivos se
constituyen de células, las
células nacen a partir de
otra célula”
Fuente: elaboracion propia

La Tabla 2 contiene argumentos veridicos que los educandos proporcionan para defender la idea
de que la clasificacion de la célula eucariota y se evidencia un analisis profundo del tema.

Tabla 2 Proposiciones gue dan los educandos acerca de la clasificacion del celular eucariota
Proposiciones
“Las células eucariotas existen tanto en animales como en plantas, pero presentan
caracteristicas distintas. Las células eucariotas animales tienen una nutricion heterdtrofa.”
“Si porque las células eucariotas constituyen tanto a los animales como a los vegetales”
“Si, pero también las células eucariotas se encuentran en otros reinos como el Fungi,
ademas es una célula mas compleja que la procariota”
Fuente: elaboracion propia
Nota: Proposiciones més repetitivas que los educandos sobre la clasificacion de la célula eucariota (Tabla 2).

La Tabla 2 verifica el desarrollo sobre el aprendizaje constructivista y significativo que lograron
crear los educandos con ayuda de las tareas plasmadas en la pagina web. Las proposiciones en un 80%
son correctas.

La interrogante “Las células procariotas y eucariotas tienen muchas diferencias, pero también
comparten algunas caracteristicas comunes. ¢Cual de los siguientes organelos es comun en células
eucariotas y procariotas?”. Los educandos demuestran cémo su conocimiento ha aumentado con la
ayuda de la metodologia activa virtual, en la cual el 70% de los educandos reconoce a los organelos

principalmente comunes entre las células eucariotas y procariotas (Figura 7).
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Figura 7 Organelos comunes entre los células procariotas y eucariotas
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Fuente: elaboracion propia
Nota: EI 70% de los educandos respondieron de forma correcta, ya que, los ribosomas son los organelos que se encuentran
tanto en las células eucariotas como procariotas. Solo el 30% tuvo dificultada para identificar correctamente al organelo.

La Tabla 3 que hace referencia a la clasificacion de la célula demuestra como los educandos
mediante la utilizacion de la plataforma web, entendieron correctamente la diferenciacion que existe en
los organelos presentes en las células vegetales y que non se encuentran en las células animales. En este
sentido, el 71% de los educandos describieron a los siguientes organelos: cloroplasto, vacuolas y pared

celular; desarrollando asi, un aprendizaje autbnomo.

Tabla 3 Percepcion estudiantil acerca de las diferencias que existen entre la célula animal y vegetal
“Clasificacion de la Respuestas similares Respuestas veridicas Respuesta
célula” (%) inverosimil (%)

“Presencia de pared
celular, cloroplastos y

Describa 3 organelos que
diferencian a la célula
vegetal de la célula

grandes vacuolas”

“La célula animal carece
de pared celular,

animal cloroplastos y tiene 71% 29%
varias vacuolas
pequeiias”
Fuente: elaboracion propia
Nota: La tabla recoge las respuestas similares que se tienen en la interrogante: “Escriba 3 organelos que diferencian a una

célula vegetal de una célula animal” (Tabla 3).

En la Tabla 3 evidencia como el educando desarroll6 un aprendizaje constructivista con un
enfoque significativo mediante el empleo de la metodologia activa virtual, debido a que, las respuestas
son mas completas, argumentadas y con palabras cientificas.

En la Tabla 4 sobre los organelos celulares se evidencia que el 90% de los educandos, diferencian

de forma correcta a qué tipo de célula pertenece cada uno de los organelos y cual es la funcion que
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desempefia cada organelo. Asi, el 90% de los educandos ha desarrollo un aprendizaje constructivista y

significativo, ya que entienden cada uno de los conceptos y su utilidad en la vida diaria.

Tabla 4 Organelos celulares y sus funciones segun el educando
“Organelos de la  Respuestas similares Respuestas Respuesta
célula” veridicas (%) inverosimil (%)
“Cloroplastos presente en plantas y algas,
captan energia luminosa para hacer los

Escriba la azlcares necesarios para la fotosintesis

caracteristica de  (autétrofos), almacenan almidon.

los organelos: Ribosomas fabrican proteinas, tiene dos

ribosomas, subunidades enlazadas al ARNm 90% 10%
membrana y (mensajero), centros celulares de

cloroplastos. traduccién que expresan los genes.

Membrana rodea a la célula y sirve como
barrera entre la célula y el medio que lo
rodea, es decir transporta nutrientes al
interior y expulsa las toxinas fuera de la
célula”

Fuente: elaboracion propia

En la presente (Tabla 4) demuestra las contestaciones similares de los educandos, la mayoria de
estos, reconoce cada estructura y funcion de los organelos, presentan su ubicacion.

La Figura 8, verifica que, los educandos han creado un aprendizaje constructivista y significativo
en cuanto a los organelos, ubicacion y funcién. Dicha pregunta se elabor6 con el fin de evidenciar que el
educando ha reconocido todas las ilustraciones o gréficos. El 76,7% de los educandos tienen entre 6 y 5
aciertos, evidenciando que, los educandos reconocen, nombran y ubican correctamente a dichos

organelos.

Figura 8 Aciertos que obtuvieron los educandos en relacion a los organelos presentes en las células procariotas
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Fuente: elaboracién propia
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La Figura 8 evidencia la creacion de un aprendizaje constructivo y significativo de los educandos
al visualizar y analizar las imagenes cientificas plasmadas en el sitio web. La metodologia activa virtual
permitio conocer la ubicacion de cada uno de los organelos.

Al aplicar la evaluacion con el fin de analizar la eficacia de la metodologia activa virtual plasmada
en el sitio web, se evidencid un aumento significativo en el entendimiento de la tematica de “la célula”,
en las respuestas de los 120 estudiantes (muestra). Observando que, en la evaluacion inicial el puntaje
mas alto fue de 39% (concepto de “la célula”). Después de aplicar la metodologia activa virtual el mayor
puntaje fue de 90% (organelos celulares) (Figura 9). Las preguntas planteadas en la evaluacion inicial
eran diferentes, pero con el mismo grado de dificultad.

Figura 9 Figura comparativa con los porcentajes en las distintas dificultades de la evaluacién inicial y final

0%
86%
B2%
79%
7% 75%
71%
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B Pretest Respuestas correctas N Postest Respuestas correctas

Fuente: elaboracidn propia
Nota: Gréfica que compara las respuestas correctas en las evaluaciones iniciales y finales segin las secciones

En la tematica “Teoria celular” se evidencio las falencias que los educandos poseian en referencia
a la teoria de la célula, los postulados, comparando la informacion que se obtuvo en la evaluacion inicial
y final. Se evidencia que los educandos describen correctamente los conceptos, definiciones y asimilan la
informacion. En la evaluacion inicial el aprendiz no describié de forma correcta la funcion, origen y
organizacion de “la célula”. En la evaluacion final el educando demostrd que reconoce bien los conceptos,
teorias, y postulados.

Ademas, la participacion del educando aumento al utilizar la metodologia activa virtual, ya que,
este tipo de herramienta favorece en el proceso de ensefianza y/o aprendizaje de “la célula”; los educandos
describen correctamente toda la informacion relacionada con la teoria celular con términos cientificos, de

forma organizada y coherente (Addine y Garcia, 2004).
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Este articulo reforzd y desarrollo las diferentes habilidades/capacidades intelectuales de los
educandos en la asignatura de Biologia; la metodologia activa virtual creé aprendizaje constructivista y
autonomo, la forma de tomar decisiones, un aprendizaje que se desarrolla entorno a la experiencia, es
decir se fomenta el trabajo colaborativo, dindmicas, juegos y la utilizacion de instrumentos tecnoldgicos,
entorno a la ensefianza/aprendizaje de los hechos bioldgicos similar a lo estipulado por Caicedo y otros
(2017). Esto se relaciona con Briggs y otros (2018) ya que en ambas investigaciones se busca reafirmar
los conocimientos utilizando metodologias y herramientas en la ensefianza y/o aprendizaje.

En la tematica “Clasificacion de la célula” verifico como el educando reconoce, entiende y asimila
los diversos rasgos y estructuras de la categorizacion celular. En la evaluacion inicial el educando no tenia
un entendimiento completo del tema ya que las respuestas en su mayoria son negativas, esto debido a que
la clase es magistral; es decir el educando esta desmotivada y limita sus capacidades. En concordancia
con lo mencionado por Chang (2017) que menciona el rol que cumple el educando es verificar, encontrar

y preparar los recursos y metodologias educativas que contribuyan al proceso de ensefianza/aprendizaje.

4 EXPLICACIONES FINALES
o Se elabor6 un sitio web como una metodologia activa virtual que permita el entendimiento
de los conceptos, demostraciones experimentales y simulamos a “la célula”; a través de la
plataforma wix.com; y muchas otras aplicaciones.
o La evaluacion de la metodologia activa virtual en la ensefianza y/o aprendizaje acerca de
“la célula” en concordancia con la informacion que se recolecté mediante los instrumentos de
investigacion (observacion, entrevistas y evaluaciones.
o Se evidencia que el sitio web contribuye de forma positiva en el aprendizaje constructivista
y significativo del educando; ya que, desarrolla las diferentes capacidades de experimentacién
simulacion de los hechos y fendbmenos que se encuentran presentes en la Biologia. En cambio,
para el educador esta metodologia sirve como un recurso de apoyo en las clases que se imparten
en el area de Biologia en la tematica de “la célula”, esto porque contiene recursos que motivan y
desarrollan el interés en el educando.
o Este articulo empled una investigacion pre/experimental, ya que utiliza solo un grupo como
muestra para el empleo de la investigacion, asi que para préximas investigaciones se recomienda
emplear dos grupos de investigacion, es decir un grupo control y otro experimental. Con el fin de

comparar y verificar si hay alguna diferencia entre estos dos grupos de estudio.
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