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Universidad Nacional de Educacion

Resumen

El presente trabajo muestra las reflexiones y el analisis de la experiencia del
curso de Formacion Continua para profesores de matematicas (junio-no-
viembre 2018): “GeoGebra como recurso didactico para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas de Educacion Basica”™. Este estudio es parte
del proyecto de investigacion del Grupo EUREKA 41 del constructo de ma-
tematicas de la Universidad Nacional de Educacion y tiene como propésito
fundamental motivar a los docentes la integracion de las TIC (GeoGebra)
en la prictica de la enseflanza y aprendizaje de las matematicas bajo el
Modelo TPACK (Technological, Pedagogical and Content Knowledge). El
enfoque metodolégico utilizado es el mixto. Han participado del curso 90
profesores (46 mujeres y 44 varones), que fueron convocados y seleccio-
nados por el Ministerio de Educacion de las zonales | y 2 de Ecuador. Los
resultados muestran el interés que tienen varios docentes por aprender y
conocer la integracion efectiva y eficaz de las Tecnologias de Informacion
y Comunicacion (TIC) como herramientas en la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas. También se evidencian deficiencia en el conocimiento
disciplinar y pedagogico, que dificulta el descubrir su potencial como he-
rramienta de aprendizaje. Por Gltimo, mostraremos los errores mas frecuen-
tes en la realizacion de las actividades de los Retos con GeoGebra.

Palabras clave: Aprendizaje y ensefianza de la matematica, GeoGebra,
TIC y TPACK.
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Introduccion

A medida que avanza el siglo XXI, el desarrollo vertiginoso de las Tecno-
logias de Informacion y Comunicacion (TIC) estan transformando las di-
ferentes dimensiones de la vida humana y la sociedad. La educacion no es
ajena a estos cambios. Cambios en método Pedagogico y Contenido. Sin
embargo, hasta hace poco los manuales escolares han merecido la debida
atencion de los investigadores en Educacion Matematica. Su importancia
es tal que, desde su nacimiento a finales del siglo XVIII, se ha convertido
en elementos omnipresentes en la escuela, como principal apoyo y fuente
de informacion indispensable ¢ inseparable de profesores y estudiantes.

En la actualidad, hablar de TIC es hablar de paradigmas del saber institucio-
nalizado en el sistema educativo, del curriculo realmente implementado y
del modelo de organizacion y planificacion de la ensefianza dominante en la
cibersociedad. Dado que los jovenes estan a un clic de la informacion que
buscan y de las posibles tareas a realizar, se advierte que el docente debe ser
también un mediador y motivador al correcto uso de las tecnologias.

Segun el informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2012) los profesores son
la clave para el desarrollo sostenible de la educacion.

Por otro lado, en términos muy generales, los estudios realizados sobre
la integracion de las TIC en la educacion concluyen dos cuestiones car-
gadas de significado.

1. Que los estudiantes experimentan un aprendizaje significativo cuando
usan adecuadamente las TIC en sus procesos de aprendizaje (Dunham
y Dick, 1994; Rojano, 1996).

2. Que al profesorado con poca experiencia en el uso educativo de las
TIC le cuesta descubrir su potencial como herramientas de aprendiza-
je (McFarlane, 2001).
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Bajo estos distintos aspectos, que caracterizan su importancia e influen-
cia, se enfoca el analisis del curso “GeoGebra como recurso didactico
para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas™ que desarrolla en
conjunta, la Universidad Nacional de Educacion, el Ministerio de Edu-
cacion y con apoyo de la OEI para el Ecuador. Es parte de las actividades
del Instituto Ecuatoriano de GeoGebra y el Grupo EUREKA 4i de la
UNAE. En este curso han participado 90 profesores de las zonales 1 y 2
de Ecuador, miembros de la Red EDUCAR y UNAE Amazonia.

Marco referencial

En la actualidad, existe una amplia literatura sobre el uso de las TIC en
la ensefanza, sus aportaciones a los procesos de ensefianza-aprendizaje
y las limitaciones que presenta (Goémez, 2015). Sin embargo, los estudios
¢ investigaciones existentes sobre la formacién docente en ¢l uso de las
TIC con el modelo TPACK son escasos.

Con las siglas TPACK hace mencion al acronimo de la expresion “Tech-
nological Pedagogical And Content Knowledge” (en castellano: Conte-
nido de Conocimiento Tecnologico Pedagogico). El modelo presentado
por los profesores Punya Mishra y Mattew J. Koehler (2003, 2009) de la
Universidad Estatal de Michigan, como una extension del modelo pro-
puesto por Shulman (1986): Pedagogical Content Knowledge.
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En este modelo PCK se destaca solo dos componentes del proceso ense-
fianza-aprendizaje que son los contenidos (C) y la pedagogia (P). Shul-
man (1986) propone la intersecciéon de ambos y presenta una especial
atencion a como los contenidos concretos se organizan y adaptan a partir
de la pedagogia para que lleguen adecuadamente a los nifios.

La investigacion de Shulman y su equipo puede enmarcarse dentro de las
llamadas “investigaciones sobre el pensamiento de los docentes™, que fija
su atencion en torno a la planificacion que hace el profesorado de los con-
tenidos a impartir y de las actividades propuestas para su consecucion. Es
decir, analizar los contenidos que el profesorado posee de las disciplinas
y que estaria relacionado con las llamadas Didacticas Especificas.

El TPACK, fue utilizado primero por Pierson en 2001 y por Nies en
2005, para indicar el conocimiento potenciado por PCK (Arévalo, 2016).
Mishra y Koehler (2006) presentan el modelo TPACK en el que iden-
tifican tres tipos de conocimiento que un docente necesita dominar para
integrar las TIC de una forma eficaz en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Se incluye entre los modelos cognitivos en ambientes co-
laborativos y donde se utiliza la tecnologia. Esto se podria definir como
la integracion de los tres elementos que intervienen en la adquisicion de
conocimientos, tal como se muestra en la siguiente gréfica.

Conocimiento Técnico Pedagogico del Contenido (Mishra y Koehler, 2006).
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En esa perspectiva del modelo TPACK, se oferta y desarrolla en el curso
“GeoGebra como recurso didactico para la ensefianza de las matematicas
de Educacion Basica™ apoyado en los trabajos de Hohenwarter (2008)
creador de GeoGebra en 2002 en la Universidad de Salzburgo, Austria
y Carrillo de Albornoz (2009), el primer hispanohablante certificado con
embajador de GeoGebra para Iberoamérica. Dichos autores sostienen
que GeoGebra es un recurso tecnologico con gran potencial para la en-
seflanza-aprendizaje de las matematicas en los diferentes niveles del sis-
tema educativo, sea desde la Educacion Basica, Secundaria o Superior,
Bachillerato y Facultades.

Metodologia

El enfoque metodologico utilizado se enmarca en una perspectiva mixta,
porque se emplea tanto la cuantitativa como la cualitativa de forma com-
plementaria para el analisis de la experiencia de la formacion continua de
profesores de matematicas de las zonales 1 y 2 de Ecuador, considerados
como los sectores mas vulnerables por los resultados conseguidos en
las prucbas Ser Bachiller. La muestra es no probabilistico, porque estad
conformada por los 74 profesores convocados y seleccionados por el
Ministerio de Educacion, 13 de REDUCAR vy 3 de la UNAE Amazonia,
De los 90 profesores (46 varones y 44 mujeres), cuya edad promedio es
de 31 afos. El curso consta de nueve unidades o temas. La primera uni-
dad corresponde a la parte presencial y se desarrollé en las ciudades de
Quinindé, Esmeraldas y Lago Agrio, Sucumbios. Siete unidades corres-
ponden a la parte virtual que se desarrolla con la tutoria de los facilitado-
res con base a una guia y actividades de realizacion de Retos por unidad.
Esta consiste en la construccion de actividades matematicas haciendo
uso de GeoGebra. La unidad nueve corresponde a la aplicacion y me-
diacion de una unidad didéctica con el apoyo de GeoGebra. En esta fase
los docentes deben enviar una planificacion para ser revisado y aprobado
por el facilitador. Luego implementar la actividad en el aula recogiendo
las evidencias en un video. Ademas, se ha utilizado un cuestionario en
linea, al comienzo del curso y opiniones y valoraciones del contenido y
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la metodologia utilizada en el curso por los facilitadores, el proceso y los
organizadores.

Resultados

Entre los resultados, destacan el interés mostrado por los docentes en
conocer mas sobre el uso de GeoGebra como recurso didactico para la
ensefianza de las matematicas. Este andlisis se ha realizado a través del
envio de los Retos y las correcciones respectivas de acuerdo con las su-
gerencias y observaciones de los facilitadores. El curso tuvo una tasa de
aprobacion del 95% de los participantes del curso.

Los errores mas frecuentes en el desarrollo de los Retos se deben a la de-
ficiencia en el dominio de los contenidos matematicos. Por ejemplo, uno
de los errores mas frecuentes ha sido la construccion de un tridngulo rec-
tangulo. Es decir, no diferencian entre un objeto construido y el dibujado.
Otro error mas comun, fue la construccion de un triangulo inscrito en una
circunferencia. La mayoria construia la circunferencia con centro en el
Incentro (punto de interseccion de las bisectrices y punto de interseccion
de una bisectriz y el lado del triangulo).

Figura | Figura 2

En la figura de la izquierda la circunferencia aparece como inscrita, pero
al mover uno de los vértices como es el caso de la figura de la derecha, la
circunferencia ya no esta inscrita.
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Por otro lado, a través de los videos que evidencia la aplicacion de la
Gltima actividad, muchos profesores muestran todavia que utilizan mé-
todos y actividades que evidencia la falta de conocimiento pedagéogico
y la capacidad para adoptar las TIC, esto por basarse en el texto escolar.

Las respuestas a los cuestionarios en linea a principio del curso revelan
su temor por utilizar las TIC en su formacion continua y su actividad
pedagogica. Pero las opiniones y valoracion del curso al final del mismo,
muestran el interés de los docentes y su emprendimiento en el uso de las
TIC (GeoGebra) en el aula de matematicas.

Conclusiones

Al analizar la experiencia en forma reflexiva con base a los resultados
conseguidos a través de la experiencia piloto en la formacion continua
del profesorado en matematicas de las zonales | y 2 de Ecuador y con el
apoyo de GeoGebra, llegamos a las siguientes conclusiones:

— Que el profesorado de matematicas de zonal 1 y 2 requiere de pro-
gramas capacitacion y actualizacion en los tres tipos de conocimien-
to (Conocimiento Pedagdgico, Conocimiento Disciplinar y Conoci-
miento Tecnoldgico) y no solo en el uso de las TIC.

— Que el profesorado de matematicas muestra un interés en su forma-
¢ion continua ¢ integracion de GeoGebra como recurso didactico en
su practica pedagogica.

— El curso ha despertado el interés y la motivacion del profesorado de
matematicas para realizar mas cursos de formacion continua y si es
posible seguir con el curso de GeoGebra.
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