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INFLUENCIAS BELGAS EN EL ECUADOR:
GEORGE CUISENAIRE

ABDON Pari CONDORI
abdon.pati@unae.edu.ec
Upniversidad Nacional de Educacion. Ecuador

INTRODUCCION

En este capitulo analizaremos la influencia de profesor belga George Cui-
senaire en la ensefianza de las matematicas a través de su invento de “numeros
en colotes” en el Ecuador. Las matemdticas son un area fundamental para €l
desarrollo cientifico y tecnolégico de cualquier pais. Es decir, cualquier pais
que descuide sus matematicas no puede desatrollarse social, econémica, po-
litica, cientifica y tecnolégicamente. Sobre esta base, Ecuador ha hecho de las
mateméticas una asignatura obligatoria en sus niveles de educacién primatia y
secundaria (CNEO, 2016). No obstante, a lo largo de las tltimas décadas, el
rendimiento de los estudiantes en matematicas no ha sido satisfactorio. A pesar
de la importancia otorgada a las matemiticas, el resultado de los estudiantes en
matematicas ha sido deplorable en el resultado del Programa Internacional de
la Evaluacién del Estudiantes (PISA-D)".

Para el profesor Jaime Escalante, considerado por el columnista para The
Washinton Post Jay Mathews (1988), “las matematicas son faciles, lo inico que
se necesita son las GANAS” (en Mathews, 1988, Pari, 2011,2012). Enla mis-
ma en la misma linea para el canadiense John Mighton: “l_as matematicas son
miés faciles, el problema esti en la metodologfa con que se ensefia™.

socicdad /6/ ecuador-m atematcas-clencias-lectura
Jo-ln-gente-cree/?fb-
19p_1AMIw

1 hitps:/ /wwweltelegra fo.com.ec/noticias/

o : e
L hrtp: / Mwebdelmaestroemib.com /portal/ las-matematicas-mas-faciles

clid=lwARZNnLHJIAWTVI 964W9nicRRDOIZLpSred5_NTNAgU -GGO-R-MY'L
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La situacién de los resultados bajos en matematicas podtia atribuirse 3 v,
rios factores. Dichos factores incluyen la abstraccién de los conceptos matemg-
ticos, la forma en que estos conceptos se presentan a los estudiantes y la bage
deficiente, entre otros,

En esa perspectiva, desde la Direccién de Innovacién de Ia Universidad
Nacional de Educacién, se ha enfatizado el uso de materiales concretos para Iy
ensenanza de las matemdticas, incluso, se ha creado laboratorio de matematicas
Rurashpa Yachacuy (cuya traduccién al espafol setfa aprende haciendo), que
enfatiza las representaciones pricticas y conctetas en la ensefianza de concep-
tos abstractos para una mejor comprension en matematicas.

Por otro lado, un grupo de profesores del Proyecto de Galapagos Conser-
vancy y Teachers to Teachers Globay (I2T), También ofertan cursos para los
profesores en las islas de Galdpagos y especialmente el Arthur Powell trabaja
sobre la ensefianza de las matemiticas con Cuisenaire,

Aunque el uso de los materiales y la preocupacién por la mejora de la ense-
nanza de las matematicas no es nuevo, Por ejemplo, desde el comienzo del siglo
XXI, el uso de manipuladores y Ia representacion es fuertemente defendida
también por Consejo Nacional de Maestros de Mateméticas (NCTM, 2000).

El estudio del Bloque Curricular Numérico es importante porque permite
a los estudiantes desarrollar la capacidad de comprensién, cambiando su pers-
pectiva abstracta hacia una més realista interpretacion del entorno con la ayuda
de métodos y matetiales que le faciliten el aprendizaje. Es por este motivo que
se ha considerado necesatio el estudio y andlisis del impacto de las regletas de
Cuisenaite en el Ecuador,

En este sentdo se considera que los materiales concretos son medios ne-
cesarios para poder desarrollar en los estudiantes las destrezas con criterios de
desemperio, éstos permiten trabajar en procesos que van de lo concreto, a lo
abstracto y a lo simbélico. Dentro de esta perspectiva es importante que el do-
cente conozcea los materiales que permiten que se realice este proceso,

En el Ecuador el rendimiento en matematicas por lo general es bajo se atti-
buye este fenémeno a la forma de ensefiar esta disciplina

B1oGrAFiA DE EMILE-GEORGE CUISENAIRE

George Cuisenaire naci6 en Quaregnon, el 7 de sep-
tiembre de 1891 y fallecién en Thuin, el 31 de diciem-
bre de 1975. También conocido como Emile-G eorge
Cuisenaire, un maestro Belga de Educacién Primaria
que inventé los Nimeros en Colores o Regletas a
principios de la década de los cincuenta del siglo pa-
sado. Fin 1907 se gradu6 en el Conservatotio de Mii-
sica de Mons, donde obtuvo el primer premio de
violin. En 1945, después de varios afios de investiga-
cion y experimentacion, creé una setie de tiras de carton de colores, ttiles para
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epsefiar 1 aritmética a ninos pcqueﬁ_os. En 1951 se pul:!icr’m la primera edicion
del folleto “los nitmeros en colores”. Cuisenaire estaba trabajando en su escuela en
Thuin en Bélgica cuando se invento estas ahora famosas barras como un medio
Je ayuda a sus estudiantes con su estudio de la aritmética. Hizo entonces un
dcsc‘u brimiento establecido ahora como un componente vital en la ensenanza
de las matemiticas hoy en dia. Ademis, en 1948 se convirtio en protesor fun-
dador y director de la Escuela Industrial de Thuin. Este material, consiste en
ana coleccién de prisma de colores de diferente longitud, que guardan entre si
celaciones algebraicas y de equivalencia. El material es una herramienta que
permite establecer multitud de relaciones matematicas, siendo el nifo el dnico
syotagonista del aprendizaje. Su gran mimero de posibilidades matematicas
revoluciono la aritmética al convertirse en un instrumento de una extraordinaria
eficacia cuyas cualidades pronto fueron reconocidas por los educadores y psi-
clogos de todo el mundo. “Su gran niimero de posibilidades matematicas se
lo debemos al profesor Caleb Gattegno (2003), responsable de dar a conocer
mundialmente los recutsos de este material (Adelid, 2010). No se necesité mu-
cho tiempo para que los Nimeros en Colores se reconocieran como un mate-
ial didictico eficaz para la ensefianza de la matemdtica por miles de profesores
en casi todo el mundo. Dio més de dos mil conferencias y demostraciones de
su método de aprendizaje en auditorios de varias universidades. Ademas, reci-
bié varios reconocimientos por mencionar algunos: el 11 de enero de 1968 re-
cibié la insignia de Oficial de la Ordré de Leopoldo, y en 1973 la UNESCO
(por sus siglas en inglés: United Nations Educational Scientific and Cultural
Organization) recomendé el uso de regletas de Cuisenaire y sugirié la reforma
de los programas de célculo basado en su método.

Sin embargo, no ha alcanzado su utilizacién a la generalidad de las escuelas
en el Ecuador a pesar de que tiene una comprobada garantia didactica pedago-
gica para la ensefianza de las matematicas en la Educacién Bésica. Ademas, se
han presentado resurgimientos intermitentes a lo largo de estos setenta afios y
en particular en estas tltimas décadas. Por ejemplo, en el Fcuador, han sido te-
mas de tesis de grado en diferentes universidades del pais. Por mencionar algu-
nos, como “El uso de las regletas de Cuisenaire y su influencia en la resolucion
de adicién y sustraccion en los nifios/as de segundo afio de Educacion Bésica
de la Fscuela Fiscal Joaquin Lalama de la ciudad de Ambato” (Manzano, 2014),
“El uso de material concreto en la ensefianza de Matematica™ (Salgado, 2014).
Las regletas de Cuisenaire permiten un aprendizaje significativo y suponen para
el alumno un recurso didactico que muchas veces adolece en el aula, este ma-
terial posee un incalculable valor para el aprendizaje matematico. También a
nivel internacional hubo varias publicaciones, como es el caso de “El uso de
las regletas de Cuisenaire para la ensefianza de las matemdticas en cuarto afio
de primaria” (Ornelas, 2010) y “El fortalecimiento del pensamiento numérico
Mmediante las regletas de Cuisenaire” (Rodriguez, 2010).
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También la Universidad Nacional de Educacién conjuntamente con e]
nisterio de Educacién y el apoyo de J]a OE

I, Ecuador, ofertan Jornadas g, pre.
mocion, formacién Y eapacitacion decente en innovacion: Fsenelas que me i

25Pivan” 2
profesotes en servicio, Una de las lineas es | ensenanza de las matematicyg con
el material concreto entre otras se utiliza las regletas de Cuisenaire.,

Otro grupo que trabaja, es la Educacién para la sostenibilidad en
lipagos. Financiado por Ja “Galdpagos conservancy “, Arthur Powell
con los profesores el uso de las regl
matematicas,

Todo esto muestra, como los Numeros en Col
del profesor belga, ha tenido una gran influenci
2010), yen particular en el Ecuador, en estos tiltimos anos que resutge el interég
por la ensefianza de las matemdticas con el material concreto y la com plemen-
tariedad de material concreto v GeoGebra desde Ia Universidad naciong] de
Educacion, el Instituto Ecuatoriano de GeoGebra, el Ministerio de Educacion
y la Organizacién de los Estados Iberoamericanos OFI, Ecuador.

l(}S Ga_

LNk Well trabajg
etas de Cuisinaite para la ensenanza de [5q
ores o regletas de Cuisengip
a, en Iberoamérica (Ornelas,

Regletas de C, wisenaire y ensenanza de la matemdtica

Los nimeros en colores o regletas
mis de 70 afios por George Cuisen
“Las regletas son un material didécticc
aprendan la composicién y descomp
actividades de caleulo, todo ello sobre
2010, p. 26).

Este material diddctico fue inventado para ayudar a los estudiantes a com-

prender conceptos abstractos en matematicas utilizando tiras de cartén de co-
lores de diferentes longitudes, llamadas regletas de Cuisenaire en honor 2 su
creador. Un juego de regletas Cuisenaire consta de 74 prismas rectangulares en
10 em de longitud diferente ¥ 10 colores diferentes. Cada color corresponde a
una longitud diferente. Fl contenido del paquete es asi: 22 barras blancas de 1
cm cada una, 12 barras rojas de 2 cm cada una, 10 barras verdes claras de 3 cm
cada una, 6 barras rosadas de 4 ¢cm cada una, 4 barras amarillas de 5 ¢cm cada
una, 4 barras verde oscuras de 6 cm cada una, 4 barras negras de 7 cm cada una,

4 barras marrones de 8 cm cada una, 4 barras azules de 9 cm cada ung y 4 barras
naranjas de 10 cm cada una,

(Vasquez, 2010), fueron inventados hace
aire, un profesor de matematicas belga,
) matematico basicamente 2 que los nifios
osicion de los niimeros ¢ iniciales en las
una base manipulativa y ladica™ (Ornelas,
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Figura 1: Los colares de las regletas de Cuisenaire

Estas barras podtfan usarse como representaciones COncretas manipulativas
y simbolicas en la ensefianza de conceptos en matematicas. Los alumnos ex-
ploran niimeros enteros, fracciones, medidas, razon, drea, perimetro, simetria,
congruencia, geometria y funciones tridimensionales, etc. utilizando las regletas
de Cuisenaire (Thompson, 1994 en Kurumeh y Achor, 2008, p. 340-341).

El enfoque de regletas Cuisenaire es un enfoque de actividades manuales y
de manipulacién mental para la ensefianza de conceptos abstractos en mate-
maticas y ciencias. Es una valiosa herramienta educativa para modelar las rela-
ciones entre lo que se ensefia en la escuela y lo que existe en el hogar, haciendo
la conexion entre lo que se ensefia en la escuela y sus actividades de la vida
diaria (Elia et al,, 200 en Kurumeh y Achor, 2008, p. 341). Permite que cada
alumno trabaje de forma independiente y en grupo en contenidos matemati-
cos significativos, mientras que el profesor brinda atencion individual a otros
alumnos (Van de Walle, 2007 en Kurumeh, Achor, 2008, p. 341). Debido a que
las regletas Cuisenaire son herramientas listas para usat, Su enfoque minimiza
la preparacion y el tiempo de preparacion tanto para el profesor como para los
estudiantes. Este enfoque ayuda a desarrollar habilidades clave como la clasi-
ficacion, el pensamiento critico, la resolucion de problemas y el razonamiento
l6gico, matemitico y espacial. Se trata de un grupo de trabajo cooperativo y
colaborativo (Kurumeh y Achor, 2008).

En el aula con las regletas de Cuisenaite, la leccion comienza con los estu-
diantes distribuidos en grupos de tres o cuatro y a cada grupo se entrega una
caja de regletas Cuisenaire. Ellos estaran familiatizados con el contenido de la
caja y con lo que significa cada color. El profesor explica a los alumnos qué se
espera de ellos, los objetivos de la leccion y el tipo de cooperacién necesatia.
Aqui, el profesor es solo una persona de recursos, un instructor y una guia para
el experimento. Comienza con la exploracion del entorno inmediato del alum-

no y finaliza con la aplicacion de la leccion aprendida a su entorno inmediato.
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La experiencia pasada del aprendiz forma la base de la ensefianza y el apren.
dizaje. Fsto significa relacionar las actividades del aula con la experiencia de |,
vida del alumno, lo que le permite ver la relacién entre lo que se ensefia en |,
escuela y lo que se hace en casa, lo que facilita la transferencia de aprendizaje,
Podra haber discusiones grupales entre los miembros de los grupos, discusig.
nes intergrupales, discusiones entre maestros y alumnos que conducen
interaccion efectiva y tareas diarias. Este foro de discusion se calienta y despieg-
ta cl interés de los estudiantes desde el principio hasta el final de cada leccion,
A medida que el alumno progresa de una representacién manipulativa a otra,
aprenden y comprenden conceptos matematicos importantes y desarrollan ¢f
pensamiento logico abstracto. Se presentan infinitas oportunidades para inves-
tigar y reforzar temas clave de matemdticas y hacer preguntas libremente y sin
temor. Hsta leccion involucra cooperacion, colaboracién y trabajos individuales
(Kurumeh y Achor, 2008).

Este enfoque ayuda al estudiante 2 aprender de los demas y ser capaz de
hacer preguntas cuando no entiende o cuando esti en una situacion opuesta
al aula de matemiticas de hoy. Requiere una preparacion minima por parte del

a ung

profesor. La diversion involucrada en este en foque hace que los estudiantes se
absorban en la variedad de actividades (Butler et al., 2003).

Los estudios realizados sobre este enfoque revelaron que los estudiantes
que aprendieron a usar este enfoque adquirieron ripidamente habilidades de
resolucién de problemas, mantuvieron estas habilidades durante un periodo
de dos meses y las transfirieron a un formato de resolucién de problemas de
papel v lapiz (Case et al., 2003). También mantiene el interés de los alumnos
por un petfodo mis largo porque el aprendizaje mediante la practica es lo que
constituye el nucleo del conocimiento de las mateméticas (Weissglass, 1977). L.a
novedad, es el desarrollo del pensamiento practico, otientado a los resultados
y la naturaleza exploradora entusiasma tanto a los estudiantes que comienzan
a emular el trabajo de sus maestros, lo que resulta en una prictica frecuente en
el hogar, incluso sin recibir ejercicios en casa dentro y fuera del aula. Los que
aprendieron, comienzan a ensefiar a los més jovenes. Fl uso de material con-
creto para la prictica quita lo abstracto que se ve en los conceptos matematicos
(NCTM, 2000). Su capacidad de resolucion de problemas conduce al descubri-
miento que es estético. Este método favorece a ambos sexos, fomentando asi 4
los estudiantes masculinos y femeninos (Weissglass, 1977).

Las regletas es un versitil juego de manipulacién matematica utilizado en
el Nivel de Educacién Inicial, Educacién Bisica El Se utiliza para ensenar
una variedad de temas matemiéticos, como las cuatro operaciones basicas,
fracciones, drea, volumen, rafz cuadrada, resolucién de ecuaciones simples,
los sistemas de ecuaciones, e incluso ecuaciones cuadriticas.

Se utiliza en la Educacion Inicial o Preescolar que corresponde a nifios y
ninas menores de 5 afios. Mientras que en la Educacion Basica se utiliza el
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material en los subniveles de Preparatoria (5 afios), Basica Elemental (6 a 8
sfios) y Bésica Media (9 a 11 afios) (CNEO, 2016).

Segtin Ornelas (2010), Piaget distinguia dos usos del material de Cuisenai-
. v decfa que .. .es excelente cuando se emplea con una perspectiva activa y
operatotia, y mucho menos eficaz cuando se deja que los datos perceptivos y
figarativos predominen sobre las combinaciones operatorias” (p. 28).

FJ uso de las regletas para el aprendizaje de las matematicas

Una pregunta que ha ocupado el interés de filésofos y mateméticos durante

siglos, al menos desde la época de Platon. Ha sido la pregunta: “¢Son las ma-
tematicas un descubtimiento o una invencion de la mente humana?” (Vosko-
glou, 2018). El desarrollo de las Geometrias no euclidianas, asi como algunas
consecuencias del desarrollo axiomitico de la Teotia de conjuntos, causaron
dos fuertes golpes a la vision platonica de que las matematicas son un descu-
brimiento humano. Una serie de datos experimentales sobre la correlacion de
Jas matematicas con la mente humana también indican que las matematicas
<on una invencién humana. Sin embargo, muchas personas hasta hoy siguen
apoyando las ideas de Platon, mientras que tambic¢n existen consideraciones
que ponen la verdad en un punto intermedio entre las dos razas extremas ante-
riotes. Sin embargo, parece que la tnica conclusion cierta que podria obtenerse
de tal discusién es que las matemAticas constituyen una parte inseparable dela
civilizacién humana. Esta es la perspectiva, que nos ubicamos desde la Univer-
sidad Nacional de Educacion. s decir, existen algunos objetos y/o conceptos
matematicos que son descubiertos por la mente humana, por ejemplo, New-
ton, descubre la ley de la gravedad no inventa. Pero también, existen algunos
objetos mateméticos que son invento de la mente humana, por ejemplo, Gali-
leo Galilei inventa el telescopio.

FEn consecuencias las relgetas de Cuisenaire permiten un aprendizaje cons-
tructivo que permite el descubrimiento de relaciones y la expresion de dichas
relaciones en forma simbélica (0 abstracta) y también la construccion creativa e
imaginativa de las relaciones maternticas de diversas maneras situando la ma-
tematica al alcance de los nifios y adultos de todas las capacidades respetando la
edad y el ritmo su ritmo de aprendizaje.

Ademis, este recurso didactico permite evaluar los aprendizajes de la clase al
poner al descubgimiento lo que los estudiantes dicen y hace al construir los sig-
nificados valiosos a partit de los contenidos curriculares. De la misma manera,
permite obtener informacion valiosa sobre la forma en que dichos significados
son construidos por los estudiantes de acuerdo con cierto criterios estimulados
en las intenciones educativas (Ornelas, 2010).

Como sefialamos al principio que el material ha sido declarado, desde hace
afios, como un material idéneo para la ensefianza de la matematica. La idonei-
dad del material se debe a la cantidad de conceptos matemiticos que pueden
ser descubiertos a través de su manipulacién (Fernandez, 2008). Por mencionar
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algunos, desde la concepcién de los nimeros, composicioén y descomposicién
de nimeros, comparacion, secuencia, series, suma, resta, multiplicacion, diyi.
sion, raiz cuadrada, fracciones decimales y ecuaciones lineales, cilculo combi-
natorio y progresiones aritmédcas fundamentales para el desarrollo del pensa-
miento logico-matemtico. Setfa imposible mencionat todas sus posibilidades,
ya que existen conceptos, hasta ahora escondidos, que se podrian llegar a tratay
de una forma ortodoxa si Seguimos inv4stigando. Porque todo lo que se puede
tratar no se reduce tan solo a lo que hasta ahora se conoce,

La buena ensefianza intenta hacer llegar a cada estudiante lo que desde S6-
crates hasta Jaime Escalante pasando por Rousseau, Dewey, Montessoti, Gat-
tegno, Piaget, Brousseau y Ernest, constituye uno de los principales pilares de
las situaciones educativas: provocar una ensefianza activa donde no predomine
la transmision verbal.

Segin NCTM (2015), una clase de mateméticas de excelencia necesita una
ensenanza eficaz que involucre a los estudiantes en un aprendizaje significativo
mediante experiencias individuales y colaborativas que fomente su habilidad
para dar sentido a las ideas matematicas y para razonar de una manera mate-

matca . 7).
CONCLUSION

Utilizamos los Niimeros en Colores o Regletas para mejorar el rendimiento
¢n matematicas a nivel internacional y en particular en el Ecuador. Este recurso
didéctico inventado por el profesor belga George Causenaire ha tenido una in-
fluencia en todo Theroamérica. Sin embargo, en Ecuador ha sido muy conocido
aunque no ha llegado a la generalidad de las escuelas. Sin embargo, ha habido
resurgimientos intermitentes a lo largo de estos 70 afios y en particular en estos
dltimos afios nuevamente sc esta implementando el material como un recurso
didactico pata la ensefianza de las matematicas en el nivel secundario, como un
material manipulativo y recurso didactico que potencie respuestas multiples en
nuestros estudiantes para que puedan analizar y estudiar su validez, eligiendo
en su caso la mejor de ellas, favoreciendo la autocorreccién y el pensamiento
critico y creativo,
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